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 دهيچک
 تریناصلی. است مهم امری آتی وضعیت و فعلی وضعیت در سیمای سرزمین تغییرات از آگاهی سرزمین، پایداری شرایط آوردن فراهم منظوربه

 ورد از سنجش یفناور و نیمسرز یمایس یهاسنجه از امروزه. باشدمی اراضی کاربری هاینقشه ۀتهی سرزمین سیمای تغییرات بررسی در موضوع

 جادیا لیدلا و ندهیآ در بالاده زیآبخ ۀحوز یستیز تنوع راتییتغ یبررس هدف با حاضر پژوهش. شودیم استفاده یاراض یکاربر راتییتغ یبررس یبرا

 یکاربر ۀنقش شده،نظارت یبندطبقه روش و لندست ایماهواره تصاویر از استفاده با منظور بدین. است شده انجام نانیزنشیآبخ دگاهید از راتییتغ نیا

 2032 سال یبرا یکاربر راتییتغ ینیبشیپ مارکوف یارهیزنج مدل با نیچنهم. شد هیته کلاس چهار در 2022 و 2012 یهاسال یبرا یاراض

 ۀباز در که داد نشان نتایج. دندش محاسبه لکه نیتربزرگ شاخص و هیحاش تراکم یهاسنجه ن،یسرزم یمایس نمودنیکم منظوربه. گرفت صورت

 است شده افزوده درصد 28/1 کاربری این مساحت به که یطوربه باشدمی هاغبا اراضی کاربری به مربوط تغییرات ترینبیش 2022 تا 2012 زمانی

. است شده افزوده درصد 31/0 کاربری نیا مساحت به که یطوربه باشدیم انسان دست ۀشد ساخته یاراض یکاربر به مربوط یاراض راتییتغ نیترکم

 بیترتبه هاغبا یاراض و انسان دست ۀشد ساخته یاراض یهایکاربر وسعت به ،2032 سال در که داد نشان نیز تغییرات بینیپیش از حاصل نتایج

. شد خواهد کاسته -34/0 و -/21 بیترتبه فیضع تراکم با مرتع و یزراع اراضی یهاکاربری وسعت از و شد خواهد افزوده درصد 31/0 و 24/0

 به مطالعه مورد یزمان ۀباز در لکه نیتربزرگ شاخص و هیحاش تراکم شاخص که داد نشان نیسرزم یمایس شاخص دو راتییتغ یبررس چنینهم

 راتییتغ عامل نیترمهم نانیزنشیآبخ دگاهید از نیچنهم. باشدیم نیسرزم بیتخر ۀدهندنشان که باشندیم دارا را یکاهش و یشیافزا یروند بیترت

یم حوضه نیا طیشرا بهبود یبرا مسئولان شتریب توجه ۀدهندنشان که باشدیماراضی  کاربری تغییرات بر نظارت عدم حوضه، در سیمای سرزمین

 .باشد

 

  .مارکوف ایزنجیره مدل لکه، ترینبزرگ شاخص نفعان،ذی دیدگاه اراضی، کاربری تغییرات سرزمین، سیمای تغییرات حاشیه، تراکم: یديکل واژگان

 

مهمقد  

 اراضی کاربری تغییرات جهانی، زیست محیط مهم عوامل از

 مختلف اراضی در تغییرات نتایج و علل امروزه و باشدمی

 فناوری. شودمی محسوب جهان برای عمده چالش یک

 جهت امروزه دور از سنجش و جغرافیایی اطلاعات سیستم

 و همم کاربرد اراضی کاربری تغییر مقدار ینتعی و شناسایی

 . ]44[ دارند مؤثر

 که است یشوم ۀدیپد یاراض رمجازیغ یکاربر رییتغ

 شدن خارج موجب تند یآهنگ با ریاخ یهاسال در سفانهأمت

 چرخه از یباغ و یزراع یاراض نیبهتر از یتوجه قابل بخش

 ونبد افراد یمعدود تعداد سفانهأمت و شده یکشاورز دیتول

 به را مرغوب یاراض ،عمل نیا ناگوار عواقب به توجه

 رفا  ص و بوده یدیرتولیغ عمدتا   که یساتیسأت و ساختمان

  .کنندیم لیتبد است یحیتفر

 یعیبط منابع و ستیز طیمح ۀدکنندیتهد مسائل از یکی

 بخش ینابود موجب امر نیا. است یاراض یکاربر رییتغ

 تیامن دگاهید از و شودیم یکشاورز یهانیزم از یاعظم

 ،ییروستا ۀجامع داریپا اشتغال و ییخودکفا ،ییغذا

 .دارد یادیز تیاهم یاقتصاد و یفرهنگ ،یاجتماع یامدهایپ

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3544.html
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 نزمی سطح مختلف هایکاربری در که تغییراتیچنین هم

 تزیس محیط و طبیعی منابع هایویژگی بر شوندمی ایجاد

 أثیرت غیره و آب یفیتک هوایی، منابع زمینی، منابع مانند

تغییرات کاربری اراضی باعت برهم خوردن . ]43[ گذارندمی

کردن تغییراتی که در شود. با کمیها میسیمای سرزمین

توان مدیریت پایدار آید میوجود میهای بهسیمای سرزمین

 سیمایهای بهتری را اتخاذ نمود. گیریسرزمین و تصمیم

 بیعیط فرآیندهای اثر بر ویاپ سیستم یک عنوانبه سرزمین

 رعتس با روند این و است کرده تغییر انسانی هایفعالیت و

 رتغیی باعث تغییرات این. است دادن رخ حال در ایفزاینده

 بنابراین شودمی زیستیمحیط کالاهای و خدمات تأمین در

 هایفعالیت زیست، محیط بین صحیح مدیریت یک ایجاد

 . ]11 ؛6 ؛21[ است لازم اعیاجتم نیازهای و اقتصادی

 یراب گام نینخست نیسرزم یمایس یالگوها نمودنیکم

 ].10[ شودیم محسوب نیسرزم یمایس شناخت

 و کلاس لکه، سطح سه در نیسرزم یمایس یهاسنجه

 اصطلاحات در. ]14[ شوندیم یبندمیتقس نیسرزم یمایس

 عمومی کالای یک عنوان به سرزمین سیمای از اقتصادی

 یاد است محدود آن از استفاده میزان که دسترس بلقا

 سرزمین سیمای از اقتصادی اصطلاحات در. ]26[ شودمی

 فادهاست میزان که دسترس قابل عمومی کالای یک عنوان به

 . ]5[ شودمی یاد است محدود آن از

برای درک بهتر تغییرات سیمای سرزمین و نیز 

سیمای سرزمین  همگام در مورد تغییراتگیری بهتصمیم

 برای سازیمدل از استفادهباشد. سازی مینیاز به مدل

 و کیفیت بررسی برای هاآن بینیپیش و آینده تغییرات

 از مراقبت برای بنابراین دارد اهمیت آینده تغییرات کمیت

 و اراضی کاربری تغییرات آشکارسازی سازگان،بوم یک

 از استفادهچنین هم. ]30[ باشدمی لازم تغییرات بینیپیش

 یبرا یکوشش ،یاراض تیریمد در یسازهیشب یهامدل

. است جهان شیافزا به رو تیجمع یازهاین به دادن پاسخ

 که است ریپذامکان یهنگام یاراض حیصح تیریمد

 و کرده لیتحل و هیتجز را ستمیس بتوانند کارشناس

 یاراض یبازده حداکثر به دنیرس یبرا مناسب یراهکارها

  .کنند ینیبشیپ را

 بینیپیش جهت مارکوف ایزنجیره مدل ،در این راستا

 هک زمانی و باشدمی مفید ابزاری اراضی کاربری تغییرات

 باشدن توصیف قابل آسانیبه هااندازچشم در موجود تغییرات

 یا مارکوف زنجیره) مارکوف سیستم. ]15[ دارد کاربرد

 مانز در را یستمس یک حالت باشدمی قادر( مارکوف فرآیند

 با مطابق اول زمان در سیستم حالت از استفاده با دوم

 . ]23[ کند بینیپیش ثابت احتمالات

 تغییرات ۀزمین در بسیاری تحقیقات اخیر هایسال در

 گرفته صورت جهان در هم و ایران در هم سرزمین سیمای

 شهرستان سرزمین سیمای تغییراتدر پژوهشی  .است

 نتایج. بررسی شد 1378-1392 هایالس بین در بهبهان

 هایتکه تعداد انسانی هایدخالت دلیل به که داد نشان

 از بین رفتن چنینهم. است یافته افزایش ساختانسان

 را رتغیی بیشترین انسانی دخالت دلیل به مرتع هایلکه

 .]37[ است شده تبدیل کشاورزی اراضی به و است داشته

 شهرستان اراضی کاربری تغییرات ،در پژوهشی دیگر

 از استفاده با 2005-2017 هایسال بین میاندوآب

 لتحلی و تجزیه دور از سنجش و سرزمین سیمای هایسنجه

 اراضی زارها،شوره زمانی ۀباز این در داد نشان نتایج شد و

 چنینهم. اندیافته افزایش ساختانسان اراضی و باغی

 رد موجود هایکاربری داد نشان هالکه تعداد بررسی بررسی

  .]20[ باشندمی ناپایدار حالت

 سیمای مختلف هایسنجه از استفاده بادر پژوهشی 

حیات پناهگاه گسیختگی، هم از کلاس سطح در سرزمین

 .ر گرفتقرا بررسی مورد را قاضی کلاه ملی پارک و وحش

 اندهشد تریکپارچه خوب مرتعی هایلکه که داد نشان نتایج

 ارسباران ۀمنطق اراضی کاربری تغییراتپژوهشی در  .]7[

بوم هایسنجه از استفاده با 1369-1393 هایسال بین

 TM و  OLI، +ETM هایسنجنده تصاویر و شناسی

 با هلک تعداد زمین سطح در که داد نشان نتایج شد. بررسی

 ۀازب این در منفی تغییرات معنیبه این و بوده همراه افزایش

 افزوده مسکونی مناطق وسعت بر چنینهم شدبامی زمانی

  .]38[ است یافته کاهش جنگلی اراضی وسعت از و شده

 و سرزمین سیمای هایسنجه کمک باای در مطالعه

 آبخیز ۀحوز اندازچشم ساختار تغییرات دور از سنجش

 تمساح هایسنجه که داد نشان نتایج. شد ارزیابی را سوقره

 برای لکه تعداد و پوشش درصد که،ل تراکم لکه، ترینبزرگ

 موضوع این که است یافته افزایش ساختانسان کاربری

 شده مرتعی لکه ترینبزرگ ۀانداز گیرچشم کاهش سبب
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 نبی را آبادنجف شهر سرزمین سیمای تغییرات .]39[ است

 هایسنجه و دور از سنجش تلفیق با 1364-1389 هایسال

 و رزیکشاو اراضی کاهش نگربیا نتایج. شد ارزیابی سرزمین

 اراضی وسعت چنینهم بود اراضی این شدگی تکهتکه

  .]50[ است بوده همراه افزایش با شهری

 تصاویر و سرزمین سیمای هایسنجه از استفاده با

 دهلران ۀمنطق سرزمین سیمای تغییرات لندست ۀماهوار

 قرار بررسی مورد 1364-1386 هایسال طی ایلام استان

 رطوبه مرتعی اراضی که داد نشان هاسنجه ۀمقایس. گرفت

 تبدیل مسکونی و بایر کشاورزی، اراضی به ایگسترده

 روش و سرزمین سیمای هایسنجه تلفیق با .]4[ اندشده

 را اصفهان شهر سرزمین سیمای الگوی گرادیان، تحلیل

 به هلک تراکم و حاشیه تراکم که داد نشان نتایج. شد کمی

 ۀاولی ساختار .]40[ اندیافته افزایش رشه مرکز سمت

 ۀناحی در را آینده در آن تغییرات روند و سرزمین سیمای

. دش بررسی بویراحمد و کهگیلویه استان در زاگرس رویشی

 ایهسنجه مسکونی مناطق افزایش با که داد نشان نتایج

 کاهش سرزمین سیمای پیوستگی و اتصال و لکه اندازه

 ندیابمی افزایش هاشکل و لکه تراکم یهاسنجه و یابندمی

]24[.  

 ایهسال طی نکا آبخیز ۀحوز سرزمین سیمای تغییرات

 هالکه تعداد که داد نشان نتایج. شد بررسی 1972-2001

 که دانیافته افزایش زمانی ۀباز این در گیریچشم صورت به

 .]44[ باشدمی سرزمین تخریب بودن افزایشی ۀدهند نشان

 اب هند مالدا در سرزمین سیمای بر شهرنشینی تأثیرات

 کاربری تغییرات و سرزمین سیمای هایسنجه از استفاده

 این نتایج. شد بررسی 2001-2021 هایسال طی در ضیاار

 نشان را شده ساخته مناطق توجه قابل افزایش مطالعه

 هایزمین گیاهی، پوشش در متناظر کاهش با که دهدمی

 کاربری انتقال فرآیند این. است همراه ازب هایزمین و زراعی

 انداز چشم شدن تکهتکه افزایش به منجر چنینهم زمین

  .]9[ است شده

 بعد و قبل اندازچشم تخریب و شدن تکهتکه در پژوهشی

 سازیکمی ایران جنوب در شیراز-اصفهان بزرگراه ساخت از

 نشدتکهتکه و هازیستگاه شدید دادن دست از ،نتایج. شد

 هکطوریبه داد نشان را بزرگراه ساخت با مرتبط اندازچشم

 و مرتعی جنگلی، هایرویشگاه بزرگراه، احداث از پس

 زا بستانک تنگ ۀشد حفاظت ۀمنطق از بخشی چنینهم

  .]32[ رودمی بین

 هایسال طی سرزمین سیمای هایسنجه از استفاده با

. دش بررسی بلیز کشور سازگانبوم اندازچشم 2017-2001

 وصله ۀانداز میانگین و افزایش لبه تراکم که داد نشان نتایج

 زیاد شدنتکهتکه ۀدهندنشان همه که است یافته کاهش

 هایفعالیت گسترش دلیل به بیشتر تغییرات این. است

 یجادا بلیز شمالی نواحی در ویژهبه شهرنشینی و کشاورزی

 و رزمینس سیمای الگوی بین ۀرابط .]17[ است شده

 یپینفیل گاسباتان آبخیز ۀحوز در هیدرولوژیکی فرآیندهای

 نتایج. گرفت قرار مطالعه مورد 2003-2008 هایسال طی

 ترینبیش و هالکه تراکم افزایش که است آن از حاکی

 به رمنج ترتیببه جنگلی و کشاورزی مناظر در لکه شاخص

 نجریا افزایش و رسوب عملکرد و سطحی رواناب کاهش

 . ]19[ شودمی پایه

 هایسال طی هند اوسری آبخیز ۀحوز شدنتکهتکه

 ارزیابی مورد لندست ۀماهوار تصاویر کمک با 2014-1976

 ۀاحین هایسنجه از استفاده با که داد نشان نتایج. گرفت قرار

 رد توجهی قابل  تغییرات شکل معیارهای و فاصله مرکزی،

 برای مناسب تدابیر ذاتخا ضرورت که است داده رخ منطقه

 کمکبا  .]29[ دهدمی نشان را طبیعی ۀحوض این حفظ

 شکل، مساحت، لکه، تعداد) سرزمین سیمای ۀسنج پنج

 ملی پارک در زمین پوشش تغییرات( لکه پوشانیهم و تراکم

 یحاک نتایج. شد بررسی را عراق کردستان ساکران هالگارد

 ۀورد طول در نزمی کاربری و پوشش توجه قابل تغییرات از

  .]22[ باشدمی( 1984-2015) ساله 31

 برای سرزمین سیمای هایشاخص وضعیتای در مطالعه

 انیمک هایمقیاس در تغییر اثرات ارزیابی نیز و سازیکمی

 یبررس سرزمین سیمای ارزیابی برای هاشاخص این روی بر

 اب ساده تفسیر قابل هایشاخص که داد نشان نتایج. شد

 عدادت مثل مقیاس در تغییرات به بینیپیش قابل واکنش

 وسطمت ۀانداز و لکه غنای حاشیه، تراکم ها،لکه تراکم ها،لکه

 سیمای ساختار ارزیابی برای هاشاخص ترینمهم لکه

  .]42[ هستند سرزمین

 سرزمین سیمای شدنتکهتکه و زمین کاربری تغییرات

 طی سل فلات در هوانگشانگ کوچک آبخیز ۀحوز در

 ور،د از سنجش از ترکیبی ۀاستفاد با 1982-2008 هایسال
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GIS نتایج. گرفت قرار بررسی مورد اندازچشم هایسنجه و 

 1982 سال از سرزمین سیمای شدنتکهتکه که داد نشان

 2008 تا 1990 سال از سپس و یافته افزایش 1990 تا

 نشدتکهتکه و اراضی کاربری تغییرات. است یافته کاهش

 توسط عمدتا   کوچک آبخیز ۀحوز این در سرزمین سیمای

 . ]31[ است بوده انسانی عوامل

 اگرچه دهدیم نشان پژوهش نهیشیپ یبندجمع

 راتییتغ خصوص در جهان و رانیا در یمختلف مطالعات

 مترک اما است، گرفته صورت آن ینیبشیپ و یاراض یکاربر

 در زیآبخ هحوز یستیز تنوع راتییتغ یبررس به یپژوهش

 نانیزنشیآبخ دگاهید از راتییتغ نیا جادیا لیدلا و ندهیآ

 یبررس هدف با حاضر پژوهش اساس نیا بر. است پرداخته

 شده مانجا ندهیآ در بالاده زیآبخ حوزه یستیز تنوع راتییتغ

 .است

 

 هامواد و روش

 معرفي منطقه مورد مطالعه

بی شهرستان کیلومتری جنوب غر 30بالا در حوزۀ آبخیز ده

تا  33/31های جغرافیایی تفت در استان یزد و بین طول

های جغرافیایی و عرض چالنهار گرینویشرقی نصف 39/31

 شمالی از خط استوا واقع شده است.  10/54تا 3/54

 ،مربعکیلومتر  110/67 بالاده زیآبخ ۀحوز مساحت

متر و متوسط بارندگی  96/3088میانگین ارتفاع حوضه 

چنین اقلیم باشد. هممتر میمیلی 73/267ۀ حوضه سالان

بالا خیلی مرطوب فراسرد و دمای حوضه حوزۀ آبخیز ده

باشد. در تقسیمات سیاسی گراد میدرجۀ سانتی 5/18

بالا جزء دهستان شیر کوه، شهرستان کشور، حوزۀ آبخیز ده

آبخیز  حوزۀ موقعیت 1باشد. در شکل تفت، استان یزد می

 داده شده است. نشان و استان یزد ایران در بالاده

 
 یزد استان و ایران در بالاده آبخیز حوزۀ موقعیت -1 شکل

 

 های کاربری اراضيتهية نقشه

 یوربهره و تداوم و اراضی کاربری حفظ کنون تا گذشته از

منظور بررسی است. به بوده برخوردار بالایی اهمیت از هاآن

در محدودۀ مطالعاتی، تصاویر  روند تغییرات تنوع زیستی

شناسی ایالات متحده سازمان زمینماهوارۀ لندست از سایت 

 استخراج گردید.  1(USGS) آمریکا

                                                           
1 United States Geological Survey 

نقشۀ کاربری  GISو ENVI افزارهای به کمک نرم

چنین برای دست آمد. همها بهاراضی و میزان تغییرات آن

فاده تای مارکوف اسبینی کاربری اراضی از مدل زنجیرهپیش

های کاربری ارائه شده مراحل تهیۀ نقشه 2 شکل درشد. 

 است.
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 مارکوف زنجیرۀ آنالیز و سرزمین سیمای آنالیز و ماهوارهای تصاویر بندیطبقه و پردازش فرآیند -2 شکل

 

 های کاربری اراضيمراحل تهية نقشه

 پردازش تصاوير

 ۀسنجند به مربوط 7 لندست ۀماهوار تصاویر از

(ETM+)1 مربوط 8 لندست ۀماهوار تصاویر و 2012 سال 

(.  1 جدول) شد استفاده 2022 سال 2(OLIۀ )سنجند به

 هاادهد تبدیل و هندسی تصحیحات انجام ازپس منظور نیبد

 ورتص تصاویر این روی بر اتمسفری تصحیحات رادیانس، به

ت تصاویر لندس. شد استخراج اراضی کاربری طبقات و گرفت

با استفاده از ترکیب پانکروماتیک تبدیل به  8دست و لن 7

 افزارنرم محیط در و بعدی گام درمتری شدند.  15تصاویر 

ArcGIS10.8 این از کدام هر مساحت به مربوط محاسبات 

 .شد محاسبه هکتار حسب بر طبقات
 

 

 

 شده استفاده ایماهواره تصاویر مشخصات -1 جدول

 سنجنده ارهماهو تاریخ شمسی تاریخ میلادی

12/7/2012 22/4/1391 Landsat 7 ETM+ 

16/7/2022 25/4/1401 Landsat 8 OLI 

 

 تصحيح راديومتريک

 طاهایخ توپوگرافی آثار رادیوومتریک تصحیح از استفاده با

 شودمی برطرف اتمسفر آثار و رقمی هایداده روی سنجنده

 چند هایداده در ارتفاع و خورشید زاویه اختلاف همچنین

                                                           
1 Enhanced Thematic Mapper Plus 

 تیرگی کاهش روش از پژوهش این در شودمی برطرف زمانه

 شد. استفاده رادیومتریک تحصیح برای پدیده

 

 

 

2 Operational Land Imager 
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 تصحيح اتمسفری 

 رادیومتریکی تصحیح از بعد عموما  که اتمسفری تصحیح

 پخش و جذب اثر دو تصحیح از است شود، عبارت می انجام

 فریمسات تصحیح .سنجنده به رسیده امواج روی بر اتمسفر

 دور راه از ایماهواره تصاویر پردازش از قبل بخش ترینمهم

 و مقایسه که مواردی در خصوص به تصحیح این از است

 استفاده است نظر مد زمانه چند تصاویر تحلیل و تجزیه

 یرهت تفریق اتمسفری تصحیح از حاضر پژوهش شود. درمی

 شد. استفاده

 

 بندی کاربری اراضيطبقه

شپی 7و  8ق بعد از اخذ تصاویر لندست در این تحقی

لازم روی تصاویر اجرا شد. سپس هر کدام از  یهاپردازش

روش با استفاده  2022و  2012زمان مربوطه  دوتصاویر در 

تاریخ مذکور بدست  دوکاربری اراضی برای  هوش مصنوعی

ابتدا برای  2032بینی آینده در سال آمد. سپس قبل از پیش

بینی و دقت مورد نظر ی اراضی پیشکاربر 2022سال 

  بدست آمد.

های موجود در منطقه تصاویر در چهار با توجه به پوشش

 ، اراضیطبقۀ اراضی ساخته شدۀ دست انسان، اراضی زراعی

بندی شدند. دسته ف،یضع تراکم با مرتع و اراضیها باغ

بندی کاربری سرزمین در )جدول توضیحات مربوط به طبقه

است. در مرحلۀ بعدی و با استفاده از مدل  ( بیان شده2

 هایبینی مساحت کاربریای مارکوف نقشۀ پیشهزنجیر

منظور دست آمد. در ادامه بهبه 2032اراضی برای سال 

ده شده از ضریب کاپا، استفا بندیطبقه تصاویر دقت ارزیابی

 شد.
 

 زمین کاربری/ پوشش بندیطبقه روش -2 جدول

 توضیحات کلاس

 اضی ساخته شدۀ دست انسانار
ای و حمل و نقل، توسعۀ خطی های مختلف، مناطق روستایی، شبکۀ جادهمناطق شهری با تراکم

 ها، تأسیسات زیربنایی، مراکز خدماتی، صنعتی و تجاریها و بزرگراهاطراف، جاده

 کار، زراعت چوب و نهالستان، کشت علوفهزراعت آبی، دیم اراضی زراعی

 آب ،درخت ،اهیگ و گل از یریگبهره با انسان ساخته محصور، غالبا   یامحوطه ،باغ هااراضی باغ

 ای و علفی و مخلوطای، درخچهمراتع غنی، متوسط، ضعیف، بوته اراضی مرتع

 1394 همکاران، و دژکام: مأخذ

 

 بندی تصاوير در اين تحقيقروش طبقه

 .شد استفاده شده رتنظا بندیطبقه روش از تحقیق این در

 شده برداشت نمونه 200 تعداد کاربری هر از منظور بدین

 نمونه (140) درصد 70 شده برداشت نمونه تعداد این از که

 درصد 30 و شده بندیطبقه وارد تعلیمی نمونه عنوان به

 سنجیصحت منظور به آزمایشی نمونه عنوان به نمونه (60)

  است. شده استفاده بندیطبقه

 ایدب ابتدا ای،ماهواره تصاویر شدهنظارت بندیطبقه ایبر

 هاینمونه سپس و شوند مشخص اراضی کاربری هایکلاس

 این .شوند انتخاب دقت با کلاس هر برای آموزشی و تعلیمی

 هایکاربری تمامی که شوند انتخاب ایگونه به باید هانمونه

 مناسب طوربه و داده پوشش را مطالعه مورد منطقه مختلف

 نمونه 200 کلاس هر برای. باشند پراکنده تصویر سطح در

 30 و تعلیمی ها نمونه برای درصد 70 که شد برداشت

 از پس. گردید استفاده سنجیصحت برای هانمونه درصد

 تصاویر روی بر هاآن اعمال و تعلیمی هاینمونه آوریجمع

 راویتص بندیطبقه برای مصنوعی هوش شبکۀ الگوریتم از

 هر برای اراضی کاربری هاینقشه نهایت، در. شد استفاده

 وشه شبکۀ الگوریتم و آموزشی هاینمونه اساس بر تصویر

 .گردید تهیه مصنوعی

 

 مصنوعي عصبي شبکه

 مورد محاسباتی هایروش مصنوعی عصبی هایشبکه

 هایشبکه تاکنون. هستند هاداده بندیطبقه برای استفاده

 نظیر مطالعاتی هایزمینه از یاریبس در عصبی مصنوعی

 هانای جز و آلی شیمی شناسی، زیست شناسی، روان رایانه،

 . است گرفته شده کار به
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 برای مصنوعی عصبی هایشبکه ،1980 دهه اواخر از

 گوناگون مانند کاربردهای در دور از سنجش هایداده آنالیز

 به اهاین مانند و ابر آشکارسازی اراضی، پوشش بندیطبقه

 مصنوعی، های عصبیشبکه ].47[است  شده گرفته کار

 هب اراضی پوشش و کاربری بندیطبقه برای مطلوبی روش

 آماری هایدر مقیاس هاداده انواع برای زیرا آیند،می شمار

 . ]18[اند استفاده قابل گوناگون

 شبکه عصبی بندیطبقه در مرحله سه ،کلی طور به

داده از استفاده با آموزشی فرایندی اول، مرحله. دارد وجود

که  است اعتبارسنجی فاز دوم، مرحله. است ورودی های

 و کندمی تعیین را شبکه صحت و آموزشی فاز موفقیت

 شدۀ بندیطبقه نقشۀ که است بندیطبقه آخر، مرحله

 .]48[کند می ایجاد را اراضی یا کاربری پوشش

 

 شده بندی طبقه تصاوير دقت ارزيابي

 دیبنطبقه صحت میزان ارزیابی برای آماری آزمون یک ا،کاپ

 زمان و تصادفی حالت بین ایمقایسه کاپا ضریب. است

 یعنی 1 مقدار. است 1 تا 1- از آن مقدار. است بندیطبقه

( قابل 1از رابطۀ ) با استفاده ضریب این .است خوب خیلی

درستی مشاهده و  P0باشد که در این رابطه محاسبه می

PC باشد:توافق مورد انتظار می 

 

(1) Kappa= 
po−pc

1−Pc
 *100 

 

  مارکوف ایزنجيره مدل

 یرهایمتغ یسازمدل در استفاده مورد استاندارد کردیرو کی

 .است مارکوف ۀریزنج کردیرو زمان، طول در یتصادف

 از یادنباله که یتصادف مدل کی مارکوف یهارهیزنج

 هاینیبشیپ آن در که دهدیم نشان را یاحتمال یدادهایرو

 دادیرو تیوضع اساس بر صرفا  یبعد حالت یبرا احتمالات ای

 تغییرات کردنمدل در مارکوف زنجیرۀ . مدلاست آن یقبل

 .]33[دارد  ایگسترده کاربرد آن بینیپیش و اراضی کاربری

 یگذارنام مارکوف یآندر نام به که مارکوف یهارهیزنج

 «تیوضع» کی از که هستند یاضیر یهاستمیس اند،شده

یم گرید حالت به( ریمقاد از یامجموعه ای تیموقع کی)

 قهطب هر تغییر احتمال تعیین برای این مدل آنالیز .پرند

 بدون یا اراضی کاربری طبقات دیگر به اراضی کاربری

و به د این مدل گیرد.می قرار استفاده مورد آن تغییرماندن

 بتواند تا دارد نیاز مدل( هایورودی) اراضی کاربری نقشۀ

 کاربری نقشۀ دو این که کند تعیین را تغییرات احتمال

 پردازش و دور از سنجش سیستم کمک با معمولا  اراضی

 مارکف، زنجیرۀآیند. در واقع می دستبه ایماهواره تصاویر

 چه اب کندمی بیان که است تصادفی فرآیند مدل نوع یک

 حالت و وضعیت به وضعیت یک است ممکن احتمالی

 . یابد تغییر دیگری

 ماتریس آن و دارد کلیدی توصیفی ابزار یک مدل این

 منظور دو برایاین مدل  آنالیز از. است انتقالات احتمال

 دلم کردن کالیبراسیون برای اول ماتریس شود،می استفاده

 به 2022 و 2012 هایسال به مربوط هاینقشه آن طی که

 تغییرات سازیشبیه جهت دوم ماتریس و شد یمعرف مدل

 اراضی کاربری هاینقشه از مرحله این طی که آینده

 برای آن ماتریس و شد استفاده 2022 و 2012 هایسال

 .آمد دستبه 2032 سال

 

 سيمای سرزمين

 در خصوص به اراضی کاربری تغییرات روند از آگاهی

 طولانی زمانی هایدوره در پرجمعیت شهرهای محدوده

 یبینپیش و ارزیابی منظور به مدیران و ریزانبرنامه برای

 بینیاست. پیش اهمیت حائز تغییرات این از ناشی مشکلات

 ارپاید مدیریت برای زمان طی در هاسرزمین سیمای تغییر

 هایمتریک ].45[ است ریزی ضروریطرح و سرزمین

 یراتتغی روند ارزیابی برای مناسب ابزار یک سرزمین سیمای

 .باشدمی آنۀ محدود و شهری مناطق در اراضی کاربری

 از ترکیبی آن در که چیدمانی است سرزمین سیمای

 مشابه فرم در محلی هایسازگانبوم و سرزمین هایکاربری

  .]3[اند شده تکرار منطقه یک در و

 هایلکه مکانی خصوصیات و هاکلاس نمودنکمی برای

 شود.می استفاده سرزمین هایاز سنجه سرزمین کل

 مختلف هایسرزمین سیمای مقایسۀ برای راه ترینمناسب

ویژگی گیریاندازه برای .]35[باشد ها میاز سنجه استفاده

 و هاسنجه نام به کمی هایشاخص از سرزمین سیمای های

 این که شودمی استفاده سرزمین سیمای هایمتریک یا

  .است همراه اراضی اربریک هاینقشه کاربرد با هاویژگی
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های مختلفی برای بررسی سیمای سرزمین وجود سنجه

بالا از دارد. برای بررسی تنوع زیستی حوزۀ آبخیز ده

 هترین لکه استفادهای تراکم حاشیه و شاخص بزرگسنجه

 ها اشاره شده است.سنجه شد که در ادامه به این

تقسیم از طریق  سنجه نیا: 1(EDسنجۀ تراکم حاشیه )

 آید.دست میمحیط هر کلاس بر سطح آن به

 درصد :2(LPI)ترین لکه سنجۀ شاخص بزرگ

 است. کرده اشغال را سرزمین سیمای که لکه ترینبزرگ

 و سرزمین سیمای عملکرد و ساختار تغییر مطالعۀ برای

 یاکولوژ در مختلفی هایسنجه از تغییرات این ساختنکمی

 از استفاده با .]35[ود شمی استفاده سرزمین سیمای

 در توانمی مستقیم طوربه سرزمین سیمای هایسنجه

 نآ در شده ایجاد تغییرات سازگان و نیزبوم پذیریآسیب

 از . پس]20[کرد  گیرینتیجه ایشده کمی اعداد صورتبه

 تغییرات بررسی جهت اراضی، کاربری هاینقشه تهیۀ

 سرزمین هاینجهس بالاآبخیز ده حوزۀ در سرزمین سیمای

 زمانی بازۀ در هاسنجه کردنکمی منظوربه و شدند انتخاب

 شد. استفاده  FRAGSTATSافزارنرم از انتخابی

FRAGSTATS یالگو لیتحل و هیتجز ۀبرنام کی 

 و عیتوز مثال عنوان به) ساختار یسازیکم یبرا ییفضا

 یسادگبه FRAGSTATS. است نیسرزم یمایس( بیترک

 کی یرو و نموده یکم را نیسرزم یمایس ییفضا یناهمگون

 یمایس کییموزا مثال عنوان به) شده یبنددسته نقشه

 .دهدیم شینما( نیسرزم

 

 تغييرات تنوع زيستي از ديدگاه آبخيزنشينان

روش پژوهش در این بخش توصیفی و کیفی بوده است. 

همچنین ابزار مورد استفاده، مشاهده مستقیم، مصاحبه 

پرسشنامه بوده است. در مرحله تدوین پرسشنامه  حضوری و

ی و تنوع زیست اتتغییرجهت شناسایی عوامل تأثیرگذار بر 

س سپکسب نتیجه مطلوب و دقیق به منطقه مورد مراجعه و 

توسط  ها، نسبت به تکمیل پرسشنامهمنطقهبا پیمایش در 

 د.شدند، اقدام شطور تصادفی انتخاب آبخیزنشینان که به

ها در این پژوهش، بر مبنای طیف لیکرت، ی پرسشمحورها

و برای  ( را دارد5زیاد ) ( تا خیلی1کم ) هایی از خیلیپاسخ

 ].27[در نظر گرفته شد  «خیر»افراد مخالف گزینه 

 

 نتايج

ترتیب در به 2022و  2012های های کاربری سالنقشه

 یند. مطابق نقشۀ کاربراشده نمایش داده 4و شکل  3شکل 

بالا به چهار ، حوزۀ آبخیز ده3در شکل  2012اراضی در سال 

 ، اراضیطبقۀ اراضی ساخته شدۀ دست انسان، اراضی زراعی

ن بندی شد. به همیطبقه فیضع تراکم با مرتع و اراضی هاباغ

نیز به چهار طبقۀ اراضی  2022صورت نقشۀ کاربری اراضی 

و ها اغساخته شدۀ دست انسان، اراضی زراعی، اراضی ب

 4 بندی شد که در شکلتقسیم فیضع تراکم با مرتع اراضی

 نمایش داده شده است. 

ترین تغییرات کاربری اراضی ، بیش3با توجه به جدول 

( مربوط به کاربری اراضی 2012-2022ساله ) 10در دورۀ 

درصد افزایش  28/1باشد. وسعت این کاربری می هاباغ

ته شدۀ دست انسان نیز در اراضی ساخ داشته است. کاربری

درصد افزایش یافته است. کاربری اراضی  31/0این دوره 

یب ترتزراعی و کاربری مرتع با تراکم ضعیف در این دوره به

 اند.درصد( روندی کاهشی داشته -42/0درصد( و ) -16/1)

 

 دورۀ کاليبراسيون

سازی تغییرات کاربری اراضی ابتدا به برای شبیه

رداخته شد. بدین منظور ماتریس احتمال کالیبراسیون پ

های کاربری سال تهیه شده و نقشه 2022انتقال برای سال 

به الگوریتم زنجیرۀ مارکوف به منظور  2012و  2002

میزان دقت نقشۀ تولیدی با نقشۀ واقعی  سنجیصحت

مدل سازی  2022معرفی شدند و کاربری اراضی برای سال 

 شد. 

وریتم و تصاویر در دورۀ نتایج بدست آمده از الگ

ازی سکالیبراسون نشان دهندۀ دقت بالای الگوریتم در مدل

باشد که در کاربری اراضی برای منطقۀ مورد مطالعه می

 است.آمده  4جدول 

 
 

 

                                                           
1 Edge density 2 Largest Patch Index 
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 2012 سال در بالاده آبخیز حوزۀ اراضی کاربری نقشۀ -3 شکل

 

 
 2022 الس در بالاده آبخیز حوزۀ اراضی کاربری نقشۀ -4 شکل
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 2022-2012 زمانی بازۀ در هاآن تغییرات روند و هاکاربری مختلف هایطبقه مساحت -3 جدول

 کاربری اراضی

تغییرات  2022سال  2012سال 

 )هکتار(

2012-

2022 

تغییرات 

 )درصد(

2012-

2022 

مساحت 

 )هکتار(

مساحت 

 )درصد(

مساحت 

 )هکتار(

مساحت 

 )درصد(

 +31/0 +21 34/2 156 029/2 135 انساناضی ساخته شده دست ار

 -16/1 -77 68/1 112 84/2 189 اراضی زارعی

 +28/1 +85 62/5 374 34/4 289 هااراضی باغ

 -42/0 -28 34/90 6010 76/90 6038 اراضی مرتع با تراکم ضعیف

 

 2022 سال لندست تصاویر اراضی کاربری سازیمدل -4 جدول

میزان واقعی کاربری  کاربری

 2022در سال 

میزان پیش بینی شده کاربری 

 2022در سال 

2R RMSE 

 372/0 91/0 155 156 اضی ساخته شده دست انسانار

 333/0 89/0 111 112 اراضی زارعی

 354/0 93/0 375 374 هاباغ اراضی

 275/0 91/0 6011 6010 اراضی مرتع با تراکم ضعیف

 

 2032 برای سال مدلسازی تغييرات کاربری اراضي

 وضعیت، تبدیل شامل نیز مارکوف ایزنجیره مدل خروجی

 پایان در و طبقه هر  شده تبدیل هایمساحت ماتریس

 فمختل های کاربری تبدیل برای شرطی احتمالات تصاویر

تغییرات کابری اراضی برای چهار  5در شکل  .]1[ است

 ، اراضیطبقۀ اراضی ساخته شدۀ دست انسان، اراضی زراعی

نمایش  2032برای سال  فیضع تراکم با مرتع و اراضی هاباغ

 از حاصل نتایج، 5داده شده است. با توجه به جدول 

 در که است ایگونهبه 2032 سال در تغییرات آشکارسازی

 کاربری اراضی مساحت منطقه، در موجود روند ادامه صورت

 .یابدمی افزایش (درصد 31/0) هاباغ

ی ساخته شدۀ دست انسان چنین وسعت کاربری اراضهم

های اراضی یابد و کاربریدرصد( افزایش می 24/0به میزان )

 ترتیبزراعی و کاربری اراضی مرتعی با تراکم ضعیف به

چنین هم یابند.درصد( کاهش می -34/0درصد( و ) -21/0)

 2032 سال در اراضی هایکاربری تبدیل احتمالی ماتریس

دهد که احتمال ان میبیان شده است نش 6که در جدول 

های زراعی و مرتع با تراکم ضعیف به سایر تبدیل کاربری

 باشد.های دیگر قابل توجه میکاربری

 

 سيمای سرزمين

 یریپذبیآس زانیم تواندیم لکه نیبزرگترشاخص  ۀسنج

 ۀدهندنشان موضوع نیا که دهد شینما را یشناختبوم

 زانیم هرچه. باشدیم یاراض پوشش یکپارچگی بیتخر

 یریپذبیآس نظر از باشد شتریب لکه نیبزرگتر شاخص

 نیسرزم یمایس بیتخر شدت زانیم و ترمقاوم یشناختبوم

 . است کمتر

 یمناطق( زیناچ بیتخر) یشناختبوم مناسب مناطق

 صشاخ و تنوع و کم مناطق نیا در یکاربر تنوع که هستند

 تحت رکمت عواق در مناطق نیا و است شتریب لکه نیبزرگتر

قطعه بیتخر یادهیپد جهینت در گرفته قرار یانسان تیفعال

 و دهش داریپد کم ای زیناچ نیسرزم یمایس یالگوها یشدگ

 یکاربر نوع کی را مناطق نیا نیسرزم یمایس شتریب

 گزارشگر سنجۀ تراکم حاشیه نیچنهم. است پوشانده

 .باشدیم منطقهدر  شتریب یریدپذیتهد

 شیافزا از نشان هیحاش تراکم ۀسنج شیافزا ،واقع در

 یبرکار با مشترک مرز شیافزا و یعیطب یهاپوشش بیتخر

 یعیطبیهالکه ترشیب هرچه کاهشو  دارد خود اطراف یها

 . کرد خواهد فراهم را
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 2032 سال در اراضی کاربری تغییرات سازیشبیه نقشه -5 شکل

 

 2032 سال لندست تصاویر اراضی کاربری سازی مدل -5 جدول

 کاربری اراضی

 تغییرات )هکتار( 2032سال 

2022-2032 

 تغییرات )درصد(

 مساحت )درصد( مساحت )هکتار( 2022-2032

 +24/0 16 58/2 172 اضی ساخته شده دست انسانار

 -21/0 14 47/1 98 اراضی زارعی

 +31/0 48 93/5 422 هاباغ اراضی

 -34/0 50 90 5960 اراضی مرتع

 

 (درصد) مارکوف روش به 2032 سال در اراضی هایکاربری تبدیل احتمالی ماتریس -6 جدول

 اراضی مرتع هااراضی باغ اراضی زارعی ار اضی ساخته شده دست انسان 

 00/0 00/0 00/0 100 اضی ساخته شده دست انسانار

 85/32 25/33 15/48 0/22 اراضی زارعی

 0/00 0/98 00/0 0/2 هااراضی باغ

 0/50 0/24 0/08 0/18 اراضی مرتع

 

 شاخص ۀسنج تحلیل و تجزیه ،7 جدول به توجه با

 یزمان ۀباز در سنجه نیا که دهدمی نشان لکه نیبزرگتر

 از که یطوربه بوده دارا را یکاهش یروند مطالعه مورد

 سال در درصد 83/58 به 2012 سال در درصد 28/65

 42/51 به موجود روند ۀمادا صورت در و است دهیرس 2022

تجزیۀ و تحلیل  چنین. همرسدیم 2032 سال در درصد

 شیافزا مطالعه مورد یزمان ۀباز در زین هیحاش تراکم مقدار

 به 2012 سال در درصد 21/2 از که یطوربه است افتهی
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 ۀادام صورت در و است دهیرس 2022 سال در درصد 08/3

بنابراین  .رسدیم 2032 سال در 98/4 به روند نیهم

افزایش شاخص بزرگترین لکه از یک سو و کاهش تراکم 

باشد که این موضوع می ۀدهندنشان حاشیه از سوی دیگر

خوش دست شیافزابالا سیمای سرزمین حوزۀ آبخیز ده

ی شدگقطعهدچار  نیسرزم یمایس تغییرات شده بنابراین

 شده است. 

پذیری تغییرات ایجاد شده در این حوضه سبب آسیب

حوضه در دورۀ مطالعاتی شده است و در صورت ادامۀ روند 

موجود در آینده باید شاهد کاهش یکپارچگی سیمای 

حوضه  چنین و افزایش ناپایداری سرزمین درسرزمین و هم

باشیم که علاوه بر افزایش خطرات بلایای طبیعی باعث 

 شود.وجود آمدن مشکلاتی مانند بیکاری و مهاجرت میبه

 

 بررسی مورد زمانی بازۀ طی هاآن تغییرات و مطالعه مورد سرزمین سیمای هایسنجه خصوصیات -7 دولج

 2032 سال 2022 سال 2012 سال تغییرات محدودۀ واحد اختصاری علامت سنجه

 ED>0 21/2 08/3 98/4 متر در هکتار ED تراکم حاشیه

 LPI<100<0 28/65 83/58 42/51 درصد LPI شاخص بزرگترین لکه

 

 تغييرات تنوع زيستي از ديدگاه آبخيزنشينان

ترین عامل تغییرات تنوع زیستی ، بیش6با توجه به شکل 

درصد نظرات مربوط  28در حوضه از دیدگاه آبخیزنشینان با 

ترین باشد و کماراضی می کاربری تغییرات بر نظارت به عدم

درصد  5عامل تغییرات تنوع زیستی از نظر آبخیزنشینان با 

 باشد.نظرات مربوط به امکانات و موقعیت روستا می

 

 
 درصد حسب بر آبخیزنشینان دیدگاه از زیستی تنوع تغییرات عوامل نمودار -6 شکل

 

ترتیب در به 2032و  2012های های کاربری سالنقشه

باشد ند. لازم به ذکر میاشده نمایش داده 4و شکل  3شکل 

و  2012های آمده برای سالدست که ضریب کاپای به

 . است 81/0و  80/0ترتیب به 2022

، 3در شکل  2012مطابق نقشۀ کاربری اراضی در سال 

بالا به چهار طبقۀ اراضی بایر، مرتعی با تراکم حوزۀ آبخیز ده

بندی شد. به همین صورت باغ تقسیمو خانه ضعیف، باغی

ی بایر، نیز به چهار طبقۀ اراض 2022نقشۀ کاربری اراضی 

بندی شد که باغ تقسیمنهامرتعی با تراکم ضعیف، باغی و خ

، 2نمایش داده شده است. با توجه به جدول  4در شکل 

-2022ساله ) 10ترین تغییرات کاربری اراضی در دورۀ بیش

باشد. وسعت این ( مربوط به کاربری اراضی بایر می2012

 درصد افزایش داشته است.  24/18کاربری 
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درصد(  9/14های اراضی مرتعی با تراکم ضعیف )کاربری

( طی 08/0درصد( و اراضی خونه باغ ) 26/0و اراضی باغی )

اند. این نتیجه با دورۀ مورد مطالعه روندی کاهشی داشته

 البرز مراتعدر  ]28[ مانندگرفته  صورتمطالعات  از برخی

 ]36[، مازندران استان صفارود آبخیز ۀحوزدر  ]41[ ،مرکزی

در دشت بستاق استان ] 25[، ایلام استان برتش دشتر د

  .دارد همخوانی خراسان جنوبی

 تبدیل شامل نیز مارکوف ایزنجیره مدل خروجی

 در و طبقه هر شده تبدیل هایمساحت ماتریس وضعیت،

 هایکاربری تبدیل برای  شرطی احتمالات تصاویر پایان

 زا حاصل نتایج، 2مطابق جدول  .]1[ است مختلف

 در که است ایگونهبه 2032 سال در تغییرات آشکارسازی

 کاربری اراضی مساحت منطقه، در موجود روند ادامه صورت

چنین وسعت کاربری . همیابدمی افزایش درصد 41/11 بایر

یابد و درصد افزایش می 08/0اراضی باغی به میزان 

های اراضی مرتعی با تراکم ضعیف و خونه باغ به کاربری

  یابند.درصد کاهش می 31/0درصد و  16/11تیب تر

نمایش داده  2032نقشۀ کاربری اراضی سال  5در شکل 

 انندم گرفته صورت مطالعات برخی با نتیجه اینشده است. 

 چنای شهر در ]49[ پاکستان، کراچی شهر در ]16[

 بستاق دشت در ]25[ شیراز، داراب دشت در ]13[هند،

 همخوانی اردبیل شهر در ]34[ و جنوبی خراسان استان

این تغییرات کاربری اراضی نشان دهندۀ این موضوع  .دارد

است که در این حوضه تخریب کاربری صورت گرفته است. 

 هایکاربری تبدیل احتمالی ماتریس 3 جدولچنین در هم

 بیان گردیده است. 2032 سال در اراضی

 

 گيریبحث و نتيجه -5

 دلیل به سرزمین سیمای شدگیتکهتکه امروزه

 هایحوزه در نامتوازن توسعۀ و حد از بیش هایبرداریبهره

 و زمین سلامت حفظ برای عمده نگرانی یک کشور آبخیز

 های، پدیده]2[شود می محسوب سازگانبوم خدمات حفظ

 را زمین همواره چهرۀ انسانی هایفعالیت و طبیعی

 راتتغیی از آگاهی کنند بنابراینمی تغییراتی دستخوش

 مناطق بهینۀ مدیریت نتیجه در و اراضی کاربری پوشش

 تیمدیری هایریزیبرنامه در باید و باشدمی ضروری طبیعی

  شود. لحاظ

 با سرزمین سیمای یکپارچۀ ریزیطرح و ریزیبرنامه

 سرزمین سیمای الگوهای ترکیب نحوۀ و ساختار درک

 تخریب کاهش به منجر تواندمی که باشدمی پذیرامکان

 در تغییرات روند درک برای کند. کمک سرزمین یسیما

های تغییرات محیط آبخیز هایحوزه سرزمین سیمای

 طبیعی بایستی در یک دورۀ زمانی صورت بگیرند.

 یستیز تنوع راتییتغ یبررس هدف با حاضر تحقیق

 زا راتییتغ نیا جادیا لیدلا و ندهیآ در بالاده زیآبخ ۀحوز

 از قتحقی انجام برای. صورت پذیرفت نانیزنشیآبخ دگاهید

و  شد استفاده دور از سنجش لندست و ایماهواره تصاویر

 استخراج 2022و  2012در سال  اراضی کاربریهای نقشه

. حوزۀ آبخیز به چهار کلاس اراضی ساخته شدۀ دست ددنش

انسان، اراضی مرتعی با تراکم ضعیف، اراضی زراعی و اراضی 

 بندی شد. متقشی هاباغ

 2022 تا 2012 زمانی ۀباز در که داد نشان نتایج

 باشدمی هاباغ اراضی کاربری به مربوط تغییرات ترینبیش

 شده افزوده درصد 28/1 کاربری این مساحت به که یطوربه

 یاراض یکاربر به مربوط یاراض راتییتغ نیترکم است

 حتمسا به که یطوربه باشدیم انسان دست ۀشد ساخته

این نتیجه با . است شده افزوده درصد 31/0 کاربری نیا

 البرز مراتعدر  ]28[ مانندگرفته  صورتمطالعات  از برخی

 ]36[، مازندران استان صفارود آبخیز ۀحوزدر  ]41[ ،مرکزی

در دشت بستاق استان ] 25[، ایلام استان برتش دشتدر 

  .دارد همخوانی خراسان جنوبی

 2012های کاری اراضی سالاز نقشهبا استفاده  چنینهم

 رایب حوضه در اراضی کاربری تغییرات بینی، پیش2022و 

 بینیپیش از حاصل نتایج شد. محاسبه نیز 2032 سال

 وسعت به ،2032 سال در که داد نشان نیز تغییرات

 هاباغ اراضی و انسان دست شدۀ ساخته اراضی هایکاربری

 وسعت از و شد خواهد ودهافز درصد 31/0 و 24/0 ترتیببه

 بترتیبه ضعیف تراکم با مرتع و زراعی اراضی هایکاربری

 برخی با نتیجه این .شد خواهد کاسته -34/0 و -/21

 پاکستان، کراچی شهر در ]16[ مانند گرفته صورت مطالعات

 ]25[ شیراز، داراب دشت در ]13 [هند، چنای شهر در ]49[

 شهر در ]34[ و بیجنو خراسان استان بستاق دشت در

  .دارد همخوانی اردبیل
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 در یبتخر کلی روند بیانگراین تغییرات کاربری اراضی 

تبدیل اراضی مرتع با تراکم ضعیف و اراضی  طریق از منطقه

و اراضی ساخته شدۀ دست انسان  هاباغ زراعی به اراضی

 حوزۀ در کاربری تغییرات اصلی دلایل جمله باشد. ازمی

 و آب، منابع کمبود مکرر، هایخشکسالی بالاآبخیز ده

 دباشمی شهر به نزدیکی دلیلبه مهاجرت مسئلۀ چنینهم

ود برای بهب ریزان راو برنامه مسئولان تربیش هرچه توجه که

 طلبد.شرایط این حوضه را می

 تنوع زیستی با استفاده از حاصل از بررسی نتایج

 نشان مطالعه دمور زمانی بازۀ در سرزمین سیمای هایسنجه

 وردم یزمان ۀباز در لکه نیبزرگتر شاخص ۀسنجکه  دهدمی

 مقدار نیچنهماست،  بوده دارا را یکاهش یروند مطالعه

 تهافی شیافزا مطالعه مورد یزمان ۀباز در زین هیحاش تراکم

در استان چهارمحال و بختیاری و  ]46[که با نتایج  است

 مطابقت دارد. کاهش در استان کهگیلویه و بویراحمد ]24[

 هیحاش تراکم مقدارو افزایش  لکه نیبزرگتر شاخص ۀسنج

ی سو و از سویک باشد ازدهندۀ تخریب سرزمین میکه نشان

اراضی که از دیدگاه  کاربری تغییرات بر نظارت دیگر عدم

آبخیزنشینان باعث افزایش تغییرات تنوع زیستی در حوزۀ 

 و نمسئولا تربیشهد که دبالا شده است نشان میآبخیز ده

 این طشرای بهبود برای بیشتری توجهبایستی ریزان برنامه

 .داشته باشند حوضه
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Abstract 

In order to provide conditions of the land stability is important to be aware of the landscape changes 

in the current and future conditions. The most important subject in the investigation of landscape 

changes is the preparation of land use maps. Today, land surface measurements and remote sensing 

technology are used to investigate land use changes. The current study was conducted with the 

purpose of investigating the landscape changes of the Dehbala Watershed in the future and the reasons 

for these changes from the stakeholder’s point of view. For this purpose, using Landsat satellite 

images and the supervised classification method, a land use map was prepared for the years 2012 and 

2022 in four classes. Also, with the Markov chain model, land use changes were predicted for 2032. 

In order to quantify the landscape, the edge density measures and the indicator of the largest pitch 

were considered biodiversity indicators. The results showed that in the period from 2012 to 2022, the 

most changes are related to the land use of barren land and the area of this land use has increased 

18.24%. Also, the area of rangeland with low density has decreased by 17.9%. The results of the 

changes forecast showed that in 2032, 11.41% will be added to the land use of barren land and 0.08% 

to garden, and from the area of rangeland with low density and e garden homland will be 11.16 and 

0.31, respectively. Also, the examination of the changes in two indicators of biodiversity showed that 

the edge density indicator and the largest pitch in the studied time period have an increasing and 

decreasing trend, respectively, that indicates land degradation. Also, from the stakeholder’s point of 

view, the most important factor in the landscape changes in the watershed is the government's wrong 

policies and villa construction by non-native people, which show the more attention of officials to 

improve the conditions of this watershed.  

 

Keywords: Edge density, Landscape changes, Land use changes, Stakeholders point of view, Largest 

Patch Index, Markov model. 

 


