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 دهیچک
 تاننهالس و( رویشگاه خاک) عرصه محیط دو در حاضر پژوهش. است خشک مناطق در بیولوژیک احیای برای سریع و کارآمد روش یک گلدانی کاشت

 بردارینمونه. است داده قرار بررسی مورد مصنوعی صورت به را مرتعکاری هایطرح در بذر کشت عمق و طبیعی صورت به بذر دفن عمق اثر ،(گلدان)

 50 تعداد. شد انجام Zygophyllum atriplicoides گونه پوشش تاج زیر در و تصادفی روش به پاییز فصل در بذر ریزش از پس خاک بذر بانک از

 هابذر نهالستان، در. گرفت قرار بررسی مورد گیاهچه ظهور روش به بذر بانک تراکم. شد برداشته مترسانتی 6-9 و 3-6 ،0-3 عمق سه از خاک نمونه

 و تر وزن ریشه، طول ساقه، طول شامل هاییویژگی و برداشت هانهال ماه، چهار گذشت از پس. شدند کاشته مترسانتی 5 و 4 ،3 ،2 ،1 عمق پنج در

 شاخص و ظهور درصد نهال، رطوبت محتوای نهال، تر به خشک وزن نسبت ساقه، طول به ریشه طول نسبت ریشه، خشک و تر وزن ساقه، خشک

 مقع افزایش با و است کم بذر تراکم مطالعه، مورد رویشگاه خاک بذر بانک در که است آن بیانگر حاضر پژوهش نتایج. شد گیریاندازه نهال بنیه

. شد مشاهده مترسانتی 3 تا صفر عمق در تراکم بیشترین(. مترمربع در پایه 2/0 و 33/4 ،5/9 ترتیب به) شودمی کاسته بذر بانک تراکم از کشت،

 40) نهال ظهور درصد بیشترین مترسانتی 2 کشت عمق در. است درصد 50 از کمتر قیچ نهال ظهور درصد گلخانه شرایط در که داد نشان نتایج

 5 و 4 ،1 اعماق بین مطالعه، مورد خصوصیات اکثر در. شد مشاهده( cm 67/7) نهال ساقه طول و (gr 21/0) نهال خشک وزن میزان ،(درصد

 صوصیاتخ بر منفی ثیرأت تحتانی اعماق در هم و سطحی عمق در هم بذر کشت که است آن بیانگر نتایج. نداشت وجود داریمعنی اختلاف مترسانتی

 .شودمی توصیه مترسانتی 2 کشت عمق  قیچ گونه برای و داشته نهال رویشی

 

  مستقیم بذر. کشت قیچ، گیاهچه، طول زنی،جوانه بیولوژیک، احیای: یدیکل واژگان

 

مهمقد  

سوواله های چندگیاهان یکسوواله یا درختچه ه صووورتقیچ ب

گونه بوده که به طور  80کند. این جنس شووامل رشوود می

گسووترده در منطقه مدیترانه، اسووترالیا و آسوویا، در مناطق 

[. از این جنس در 27] سووتبیابانی و شووور پراکنده شووده ا

ترین آنها گونه معرفی شووده اسووت که مهم 50ایران حدود 

Z. atriplicoides ،Z. simplex  ،Z. hamiense ،Z. 

eichwaldii ،Z. fabago  وZ. miniatum [ 7هستند .] 

 Zygophyllum atriplicoidesقیچ بووا نووام علمی 

Fisch. & C.A. Mey. ترادف بووا  Z. eurypterum م

اسووووت. این گونووه  Zygophyllaceaeه بووه تیرمتعلق 

که با مسوواحت حدود  ترین گونه قیچ در ایران اسووتفراوان

ناحیه ایرانمیلیون هکتار در عرصوووه 8/15 -های مرتعی 

جنوبی، سوویسووتان و های خراسووانویژه اسووتانهتورانی ب

 [. 7بلوچستان، سمنان و کرمان پراکنش دارد ]

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3477.html
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ای هترین گونهزشراترین و با از کلیدیگونه مورد اشاره 

ست شیه کویر ا ش گیاهی حا شور ر ضی  د و معمولاً در ارا

ند ]می نه  [.6و  34ک نهاین گو ید در از گو های بومی مف

شک ست و نقش مهمی در تغذیه  احیای مناطق خ شور ا ک

پالایی دارد ]، دام یاه  خاک و گ ظت  فا  [.18و  29، 39ح

ند که گونه قیچ اهپژوهشگران در مطالعات خود گزارش کرد

س 22تا  18حاوی پروتئین خام حدود  صد ا  17، 19]ت در

 ایعلوفه قابل مقایسوووه با پروتئین خام گیاهانه ک [12و 

  [.39]مثل یونجه، شبدر، جو و ذرت است 

این گونه علاوه بر ارزش غذایی بالا، برگ و سووواقه آن 

یک و  ئانول ید اول بات فنولی، اسووو ید، ترکی حاوی گلوکوز

ست  دارویی  واصهمچنین بذر این گونه خ ،[28]هارمین ا

دارد و در مقایسووه با داروی اسووتاندارد دیکلوفناک سوودیم 

سیل ضدالتهابی79%) درصد( دارد  96بالایی )حدود  (، پتان

های شووونی، شوووور، قیچ سوووازگاری زیادی به خاک [.5]

های فقیر از نظر نیتروژن سووازندهای گچی و مارنی و خاک

ی تا زنبذرهای قیچ در مرحله جوانه [.17]و ماده آلی دارد 

ستند  شوری مقاوم ه سبت به   ،با این وجود [.6]حدودی ن

ها زنی، تولید نهال و اسوووتقرار آنهایی در جوانهمحدودیت

 [.10وجود دارد ]

طور خاص، مناطق هکه ب یزیستمحیطیکی از معضلات 

ست ضی و  ،خشک ایران مرکزی را درگیر کرده ا تخریب ارا

سترش بیابان سترش بیابانگ ست. از عوامل گ وان تها میها

های به تشوودید فرسووایش بادی اشوواره نمود. یکی از روش

مک  به ک یک  یای بیولوژ ند تخریبی، اح با این رو بارزه  م

که با توجه به  مقاوم و سووازگار با این مناطق اسووتگیاهان 

خاب گونه و های زیاد اقلیمی و خاکشووناسووی، انتمحدودیت

 [.3روش کشت آن از اهمیت خاصی برخوردار است ]

کاشووت گلدانی یک روش کارآمد و سووریع برای احیای 

بیولوژیک در مناطق خشوووک اسوووت و درک بهتر نیازهای 

زنی بذر در نهالسووتان ابزار ضووروری برای اصوولاح و جوانه

زنی بذر یک مرحله جوانه [.31]احیای پایدار مراتع اسوووت 

و  شووودوفقیت اسووتقرار گیاه در نظر گرفته میحیاتی در م

ا هزنی بذر برای احیای گونهدرک شوورایط بهینه برای جوانه

 [.31]ضروری است 

صوص جوانه ست.  ،زنی بذر قیچمطالعات در خ محدود ا

یک پژوهش  یان کرد خواب Amooaghaie (2014در  ( ب

ذاتی بذرهای قیچ از نوع خواب فیزیولوژیک غیرعمیق بوده 

سطح آن در بذر، تعادل بین و  ضور جیبرلین و ازدیاد  در ح

یک نده و تحر بازدار مت افزایش مواد مواد  به سووو نده  کن

و  قوه نامیه بذر ،رود و به این ترتیبکننده پیش میتحریک

زنی مطالعات جوانه [.6]د یابزنی افزایش میسووورعت جوانه

ی هازنی، حد تحمل تنشاطلاعاتی در مورد نیازهای جوانه

ستی مختلف ارائه می ضیح غیرزی دهند و در نتیجه برای تو

د شووونهای گیاهی ضووروری در نظر گرفته میپراکنش گونه

زنی بذر و اسووتقرار گیاهچه جزو مراحل حیاتی جوانه [.23]

در تاریخچه زندگی گیاه هسوووتند و هر دو فرآیند ممکن 

تأثیر قرار باسوووت در هنگام دفن  ذور در زیر خاک تحت 

  [.24] گیرند

در مناطق بیابانی، دفن شونی یک تنش محیطی مهم و 

ای تأثیر های ماسووهمکرر اسووت که بر اسووتقرار نهال در ت ه

شی از باد اغلب  [.46]گذارد می سه نا در مناطق بیابانی، ما

شود که سطح خاک را تا عمق منجر به ایجاد لایه شنی می

غلبه بر تنش دفن ماسوووه برای پوشووواند، مشوووخصوووی می

های زنی بذر و رشووود گیاهچه برای بسووویاری از گونهجوانه

های پویایی بسیاری از جمعیت [.50] ضروری است گیاهی

گیاهی اساساً به مراحل بذر و نهال بستگی دارد و یک بانک 

ست به گونه صتی بدهد تا در طول بذر پایدار ممکن ا ها فر

ای کننده برای تعیینزمان پراکنده شووووند. دفن بذر مقدمه

شدت بر پویایی بانک بذر تأثیر تداوم است و ممکن است به

سرنوشت دانه صفات خاص گونه، های دفنبگذارد.  شده به 

 [.30]شرایط محیطی و احتمالاً نحوه دفن بستگی دارد 

ق کشت یا دفن بذر برخی از گیاهان در خصوص اثر عم

تی پژوهش هایی انجام شووده اسووت، بهای و درخدرختچه

مونووه  ن نوان  مکوواران ) Liع ه ج2006و  نی نووهوا(  ز

، 3، 2، 1، 0در اعماق را   Nitraria sphaerocarpaبذر

های پلاسووتیکی پر از ماسووه متر در گلدانسووانتی 6و  5، 4

سی کردند.  شان داد که برر سبزنتایج ن صد  ه ن، تودشددر

یاهچه، فاع گ هال و ارت تأثیر  ن حت  بل توجهی ت قا به طور 

ند  بذر قرار گرفت ندازه  تایج  [.21]عمق دفن و ا و  Liن

سه کم عمق، زمان 2020همکاران ) شان داد که دفن ما ( ن

را کوتاه کرد و سووورعت  Periploca sepiumظهور نهال 

سووبز شوودن، خصوووصوویات مورفولوژیکی و زیسووت توده را 

  [.22]نسبت به دفن عمیق و شاهد بهبود بخشید
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Wang ( تأثیر دفن ماسووه در اعماق 2019و همکاران )

متری( را بر روی ظهور، سووانتی 5و  4، 3، 2، 1، 0مختلف )

 هایرشوود و میزان بقای سووه درختچه غالب بیابانی در ت ه

نتایج نشووان داد غربی چین مطالعه کردند. ای شوومالماسووه

،  Haloxylon ammodendronعمق دفن بهینه برای که 

Nitraria sphaerocarpa  وCalligonum 

mongolicum  [.45]سانتی متر بود  5و  4، 2ترتیب به 

Mao ( به بررسوووی اثرات عمق دفن 2019و همکاران )

نه کاج ماسووووه بر جوا هال  بذر و رشوووود ن  Pinusزنی 

thunbergii تای چین پرداختند. در منطق یان ه سووواحلی 

طور قابل  نتایج آنها نشوووان داد که عمق دفن ماسوووه به

نه زنی بذر و رشووود نهال تأثیر گذاشوووت و توجهی بر جوا

توده نهال با دفن ماسه زنی و زیستبیشترین سرعت جوانه

 [.24] متری به دست آمدسانتی 3تا  2

شت مختلف بذر نه تنها ممکن  از آنجا ست که عمق ک ا

شود، بلکه باعث تیکنواخت نهالمنجر به ظهور غیر یر خأها 

خیر در رشوود نهال، حسوواسوویت به أت ،و بالتبع زنیدر جوانه

ضوورورت  ،بنابراین .[32]د ها گردخشووکی، آفات و بیماری

یه و بررسوووی بذر بر رشووود اول هایی برای تعیین اثر عمق 

نه که در طرحجوا هانی  یا مه گ هال برای ه های زنی ن

شته می ساس میمرتعکاری کا عمق  [.32]شود شوند اح

 ،کشوووت مناسوووب هر گیاه، عمقی اسوووت که در نتیجه آن

زدن، ظهور و توسووعه شوورایط مطلوبی از خاک برای جوانه

  [.9]گردد ها حاصل میطوقه و ریشه

برای  Zygophyllum atriplicoidesکه گونه  از آنجا

ست ی همراه با ذخیره نزولات  شی ا نهالکاری در منطقه روی

اما در منابع علمی  [،8]آسووومانی توصووویه شوووده اسوووت 

پژوهشی در خصوص کشت و تکثیر این گونه و  ،مرتعداری

شد شاهده ن سب کشت آن م رو در پژوهش از این .عمق منا

صورت مصنوعی و هحاضر، در گام اول، اثر عمق کشت بذر ب

صوووورت طبیعی بر خصووووصووویات هعمق دفن زیر خاک ب

ستان  شی، ظهور و تراکم نهال قیچ در دو محیط نهال  وروی

 بانک بذر خاک در رویشگاه طبیعی مطالعه شده است.
 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد منطقه مشخصات

 15قیچ در -پژوهش حاضوور در بخشووی از رویشووگاه درمنه

سفدن و  شهر ا ستان قاین،  40کیلومتری  شهر کیلومتری 

 جنوبی انجووام گرفووت. گونووه قیچاسوووتووان خراسووووان
Zygophyllum atriplicoides  عموماً در مرکز و شووورق

جنوبی، کرمان، های سوومنان، خراسووانکشووور، در اسووتان

  [.7]هرمزگان و سیستان و بلوچستان پراکنش دارد 

در قیچ -منطقه مورد مطالعه بخشوی از رویشوگاه درمنه

صات جغراف شرق  59˚ 30' 46" ییایدر مخت  24"و  یطول 

فاع تقریبی  33˚ 45' مالی در ارت  متر از 1260عرض شووو

میانگین بارندگی  .(1)شووکل  سووطح دریا واقع شووده اسووت

سی حاجی 30مدت سالانه دراز شنا ستگاه هوا آباد ساله ای

 99/157 ،ترین ایسوووتگاه به منطقه مورد مطالعه()نزدیک

درجه  16/14 ،مدتمیانگین درجه حرارت درازمیلیمتر و 

 [.40]سانتیگراد است 

 

 برداری از بانک بذر خاکنمونه

 فصوول برداری از بانک بذر خاک پس از ریزش بذر درنمونه

صادفی و در زیر تاج شد. پاییز به روش ت شش قیچ انجام  پو

عداد  خاک از سووووه عمق  50ت نه   6-9و  3-6، 0-3نمو

سط اوگر با قطر سانتی شد. سانتی 12متر تو شته  متر بردا

 هایبرداری سوونو و سوونگریزه، بقایای ریشووهپس از نمونه

شبرگ شده و خاروتجزیه گیاهی، لا شاک از خاک جدا ن خا

 ها به گلخانه منتقل شدند. شدند و س س نمونه

نه یک از نمو خل هر  خاک پس از اسوووتخراج دا های 

شده و برچسبکیسه شدنهای پلاستیکی ریخته  د. گذاری 

به منظور شوکسوتن هر گونه خواب احتمالی و اعمال تیمار 

زی بذرها، ساسرمادهی مصنوعی جهت حصول شرایط بهاره

گراد درجه سانتی 4ماه در دمای  2مدت  های خاک بهنمونه

شدند ] سردخانه نگهداری  س س نمونه35در  های بانک [. 

بذر خاک به محیط گلخانه منتقل و به روش ظهور گیاهچه 

 مورد بررسی قرار گرفتند.

 

 کشت در گلخانه

 ،مانده و عبور داده شوووده از الکهای باقیدر گلخانه، نمونه

متر و سانتی 12های های پلاستیکی به قطربه داخل گلدان

های متر ریخته شوودند. قبل از قرار دادن نمونهسووانتی 20

ها چهار یا پنج های پلاسوووتیکی کف گلدانخاک در گلدان

سانتی سه  ستریل سوراخ شده بود و به اندازه  سه ا متر از ما

ام شوووده پر گردید تا عمل جذب و نگهداری رطوبت را انج
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های حاوی نمونه به . سووو س کلیه گلدان(2)شوووکل  دهد

روی ر خورده و ب برداری برچسووووبترتیووب عمق نمونووه

متر که کف آن از کیسوووه گونی  1×1های به ابعاد سوووینی

پوشوویده شووده بود تا در نگهداری رطوبت کمک نماید قرار 

ت ند.  نهأگرفت یاز برای جوا بت مورد ن بذور و مین رطو زنی 

ها و از پایین ها به صورت آبیاری از کف سینیرشد گیاهچه

به عمل آمد تا مانع حرکت بذور شووود. در آبیاری از طریق 

کف سینی، جذب آب توسط فشار اسمزی لایه ماسه از راه 

های های زیر گلدان به عمل آمده و در اختیار نمونهسوووراخ

 [.35]ت گرفخاک قرار می
 

 

 

                  
 [7] جنوبی خراسان استان و ایران منطقه، در ایدرختچه زارهایقیچ گستره -1 شکل

 

پذیرفت. بعد از آبیاری بر حسوووب نیاز روزانه صوووورت 

نه می زدند و قابلیت گذشوووت چند هفته، بذوری که جوا

ا هشناسایی داشتند، شناسایی و یادداشت شده و از سینی

شتر فراهم ذح شدند تا محیط برای رویش بذور دیگر بی ف 

زنی بذور، بردن شووانس جوانهباشوود. همچنین به منظور بالا

نه لدانوارو خاک گ یات  ماهکردن محتو بار  ها هر دو  یک 

گرفت. بعد از هشوووت ماه که تقریباً هیچ بذری انجام می

ها به مدت دو هفته آبیاری نشووود. زد، خاک آنجوانه نمی

، زنیها پس از خشکیدگی و تحریک برای جوانهخاک نمونه

شته و مجدداً اقدام به آبیاری می شدند. در طول زیر و رو گ

دیدی جوانه یک ماه که آبیاری انجام شووود، تقریباً بذور ج

ز مربع، پس اکم گونه قیچ بر حسووب تعداد در مترنزدند. ترا

تبدیل، برآورد شد.

 

 
 های خاک بر روی ماسه استریل شدهتصویر شماتیک گلدان پلاستکی و پخش نمونه -2شکل 
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 کشت در نهالستان

یچ قدر ابتدا اقدام به تهیه بذر گیاه  ،پژوهشبرای انجام این 

بذرهای قیچ پس از ریزش، از . شوود های طبیعیاز عرصووه

 (.3شد )شکل  آوریپای گیاه مادری جمع

شده و آماده بذرها شت، بوجاری  سازی اولیه قبل از کا

جام  ها ان مادهبرای . شووودآن مایشوووی آ حدهای آز کردن وا

به تهیه شووون، خاک رس و کها( )گلدان  ود حیوانیاقدام 

به نسوووبت  گاوی(  حدهای  1و  2، 2) شووود. همچنین وا

شی که گلدان ستیکی با قطر آزمای سانتیمتر و  10های پلا

سانتیمتر هستند به تعداد کافی تهیه شد. س س  20ارتفاع 

ها، از ترکیبات خاکی تهیه گلدان ،در ابتدای فصووول رویش

س س در هر کدام از آن شده و  د عد 25ها تعداد شده، پر 

شد. بذور در پنج عمق  5بذر در  شت  و  4، 3، 2، 1تکرار ک

 متر کاشته شدند. سانتی 5

ستان گلدان ،در مرحله بعد سبی در نهال ها به محل منا

شت نظیر آبیاری  صل رویش عملیات دا منتقل و در طول ف

نه و وجین علف مال منظم روزا ها اع های هرز بر روی آن

انتهای دوره رویش، گردید. پس از گذشوووت چهار ماه، در 

یافته به دقت از خاک خارج و در مورد هر های رشووودنهال

 طول ریشووه و طول سوواقههایی شووامل کدام از آنها ویژگی

وزن تر و خشووک متر، کش در مقیاس سووانتیتوسووط خط

توسووط ترازوی دیجیتال با  وزن تر و خشووک ریشووه ،سوواقه

، نسبت طول ریشه به طول ساقه، نسبت وزن 001/0دقت 

شووک به تر نهال، محتوای رطوبت نهال، درصوود ظهور و خ

درصوود ظهور نهال( ×شوواخص بنیه نهال )وزن خشووک نهال

 گیری شد.[ اندازه36]
 

 
 Zygophyllum atriplicoidesها، برگ، گل و بذر نمایی از سرشاخه -3شکل 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 بودن توسووطبررسووی نرمال آمده جهت ای بدسووتهداده

عمق ثرات ویلک مورد مطالعه قرار گرفت. ا-شوواپیرو آزمون

ها از نهال دفن و عمق کشووت بذر بر خصوووصوویات رویشووی

یانس یه وار فه یک طریق تجز کاملاً طر لب طرح  قا  در 

قرار گرفت. برای مقایسووه بررسووی مورد تصووادفی متعادل 

 ها نیز از آزمون توکی استفاده شد. میانگین

ده، گیری شبه منظور بررسی روند تغییرات صفات اندازه

که تیمار )عمق کشوووت( از نوع کمی بوده و  به دلیل این

یل رگرسووویون  ند، از تحل فواصووول نیز مسووواوی هسوووت

. این (1)جدول  فاده شوود( اسووت2و  1ای )درجه چندجمله

تحلیل در طرح آزمایشات کشاورزی با عنوان تجزیه روند یا 

شناخته می-منحنی سطح سخ  جهت انتخاب  [.47]شود پا

یب تبیین ) های ضووور یار مدل از مع ماره (2Rبهترین  ، آ

ریشه دوم میانگین مربعات خطا ( و AICاطلاعات آکائیکه )

(RMSE ).و تحلیل های آماری  تجزیه کلیه اسووتفاده شوود

 [.33] انجام شد R نرم افزار در محیط
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 حاضر پژوهش در استفاده مورد غیرخطی و خطی رگرسیونی هایمدل انواع -1 جدول

 معادله نوع مدل رگرسیون

 Y=α+βX (1خطی )درجه 

Y=α+β1X1+ β2X (2سهمی )درجه 
2 

 

  نتایج

شان دادند که اثر عمق دفن بذر  نتایج تحلیل واریانس ن

یک درصوود تراکم نهال در سووطح  در شوورایط عرصووه بر

(. در شرایط گلخانه، نتایج تحلیل >p 01/0دار است )معنی

شت بذر بر شان دادند که اثر عمق ک ساقه،  واریانس ن طول 

وزن تر نهال و محتوای رطوبت نهال در سووطح یک درصوود 

(01/0 p< و بر طول ریشه، طول نهال، نسبت طول ریشه )

صد ظهور  شک نهال، تراکم نهال، در ساقه، وزن خ به طول 

 05/0دار است )نهال و بنیه نهال در سطح پنج درصد معنی

p< ،شه ساقه، وزن تر ری شک  ساقه، وزن خ ( و بر وزن تر 

 داروزن خشک ریشه و نسبت وزن خشک به تر نهال معنی

 (.2( )جدول <p 05/0نیست )
 

 

 

 ( صفات رویشی و ظهور نهال در اعماق مختلف کشتANOVAتحلیل واریانس یکطرفه ) -2جدول 

 صفت درجه آزادی مجموع مربعات میانگین مربعات Fمقدار 

 بذر خاکبانک 
 تراکم نهال 2 31/239 65/119 01/15**

 نهال گلدانی
ns 75/1 39/0 57/1 4 وزن تر ساقه 

 طول ساقه 4 42/152 11/38 46/4**

ns 05/2 01/0 05/0 4 وزن خشک ساقه 

ns 26/1 21/0 86/0 4 وزن تر ریشه 

 طول ریشه 4 52/256 13/64 23/3*

ns 61/1 00/0 01/0 4 وزن خشک ریشه 

 طول نهال 4 76/801 44/200 99/3*

 نسبت طول ریشه به طول ساقه 4 92/4 23/1 80/2*

 وزن تر نهال 4 58/4 14/1 24/4**

 وزن خشک نهال 4 12/0 03/0 82/3*

ns 17/2 03/0 10/0 4 نسبت وزن خشک به تر نهال 

 محتوای رطوبت نهال 4 56/14729 39/3682 06/4**

 درصد ظهور نهال 4 83/5450 71/1362 19/3*

 بنیه نهال 4 73/166 68/41 01/4*

ns ،*  درصد و در سطح یک درصد است 5دار در سطح داری، اثر معنیدهنده عدم معنیبه ترتیب نشان **و. 

 

دهد که بیشووترین تراکم نهال قیچ در نتایج نشووان می

اسوت و با افزایش عمق دفن بذر از متر سوانتی 3تا  0عمق 

بیشترین طول ساقه  .(4شود )شکل تراکم نهال کاسته می

به عمق کشوووت  هال قیچ مربوط         متر اسوووتسوووانتی 2ن

(cm 67/7 شت سته ( و با افزایش عمق ک ساقه کا از طول 

داری از لحاظ بین سایر اعماق کشت اختلاف معنی. شودمی

شد شاهده ن ساقه نهال م شت بذر ب. طول  ا افزایش عمق ک

ابتدا طول ریشه نهال قیچ افزایش پیدا کرد و س س کاهش 

شت  شه نهال در عمق ک شترین میزان طول ری  2یافت. بی
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همین نتیجه در . (cm 1/10)متر مشووواهده شووود سوووانتی

  .نسبت طول ریشه به طول ساقه نهال قیچ نیز مشاهده شد

هال   2عمق کشوووت  ازهمچنین بیشوووترین وزن تر ن

سایر اعماق کشت g 32/1متر به دست آمد )سانتی (. بین 

داری از لحاظ وزن تر نهال مشووواهده نشووود اختلاف معنی

متر بیشترین میزان وزن سانتی 2(. در عمق کشت 5)شکل 

شد ) شاهده  شک نهال م شکل g 21/0خ شترین 5( ) (. بی

متر سووانتی 2محتوای رطوبت نهال مربوط به عمق کشووت 

و  4، 1درصوود(. از این لحاظ نیز بین اعماق  01/77اسووت )

(.5داری وجود ندارد )شکل متر اختلاف معنیسانتی 5
 

 
 .(است هامیانگین بین دارمعنی تفاوتعدم دهندهنشان مشابه حروف یا حرف) قیچ نهال تراکم بر بذر دفن عمق ثیرأت -4 شکل

 

 

 

 
 قیچ نهال ساقه طول به ریشه طول نسبت ج( و ریشه طولب(  ساقه، طولالف(  بر بذر کشت عمق ثیرأت -5 شکل
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صد ظهور نهال  شترین در شت گلدانی بی شرایط ک در 

شت  ست )سانتی 2مربوط به عمق ک صد(. به  40متر ا در

هال بین عمق  حاظ درصووود ظهور ن  5متر و سوووانتی 1ل

شکل متر اختلاف آماری معنیسانتی شد ) شاهده ن داری م

(. در اینجا نیز مشابه سایر خصوصیات مورد مطالعه، بین 6

داری از لحاظ بنیه متر اختلاف معنیسانتی 5و  4، 1اعماق 

نهال مشوواهده نشوود. بیشووترین میزان بنیه نهال مربوط به 

 (.6متر است )شکل سانتی 2عمق کشت 
 

 

 
 ثیر عمق کشت بذر بر درصد ظهور )الف( و بنیه نهال قیچ )ب(أت -6شکل 

 

سیون چندجملهنتایج  شان میتحلیل رگر  دهد کهای ن

و خشووک سوواقه، ریشووه و نهال بین عمق کشووت و وزن تر 

داری وجود ندارد، به دلیل مقدار ضووریب رابطه خطی معنی

شه ( و AICئیک )ابالاتر و آماره اطلاعات آک( 2Rتبیین ) ری

عات خطا ) یانگین مرب پایینRMSEدوم م تر، از بین دو ( 

روند تغییرات (، 2( و سوووهمی )درجه 1مدل خطی )درجه 

برازش بهتری دارد  2وزن تر و خشوووک نهال با مدل درجه 

 (.4و  3)جداول 
 

( AICئیک )ا، آماره اطلاعات آک(2Rضریب تبیین )ای مربوط به وزن تر نهال به همراه های رگرسیون چندجملهضرایب مدل -3جدول 

 (RMSEریشه دوم میانگین مربعات خطا )و 

 2R AIC RMSE داریسطح معنی tمقدار  اشتباه معیار برآورد ضرایب

    04/0 89/0 70/2- **01/0 (a) أعرض از مبد

 62/0 16/1 48/3 **00/0 23/0 4/176 75/0 (b) عمق

I 72/0 2/172 48/0 00/0** -33/3 43/0 -13/0 (2)عمق 
)در سطح  دهدینشان م کیرا با  داریاختلاف معن b بیضر یدار آن با صفر است و براینشاندهنده اختلاف معن a بیضر ی: برا**

 .یک صدم(

 

نشووان داده  8و  7های طور که در نمودار شووکلهمان

متر، سووانتی 2، با افزایش عمق کشووت تا عمق شووده اسووت

 کند.صفت مدنظر ابتدا افزایش و س س کاهش پیدا می

ای نشووان چندجملهتحلیل رگرسوویون همچنین نتایج 

دهد که بین عمق کشوووت و طول نهال رابطه خطی و می

قدار ضوووریب غیرخطی معنی یل م به دل داری وجود دارد، 
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شه ( و AICئیک )ابالاتر و آماره اطلاعات آک( 2Rتبیین ) ری

عات خطا ) یانگین مرب پایینRMSEدوم م تر، از بین دو ( 

تغییرات روند (، 2( و سوووهمی )درجه 1مدل خطی )درجه 

 (.5برازش بهتری دارد )جدول  2طول نهال با مدل درجه 

، با افزایش شده استنشان داده  9طور که در نمودار شکل همان

کند.عمق کشت ارتفاع نهال کاهش پیدا می

 

ئیک ا، آماره اطلاعات آک(2Rضریب تبیین )ال به همراه ای مربوط به وزن خشک نههای رگرسیون چندجملهضرایب مدل -4جدول 

(AIC و )( ریشه دوم میانگین مربعات خطاRMSE) 

 2R AIC RMSE داریسطح معنی tمقدار  اشتباه معیار برآورد ضرایب

    36/0- 14/0 57/2- **01/0 (a) عرض از مبدأ

 59/0 18/0 24/3 **00/0 20/0 4/99- 12/0 (b) عمق

I 11/0 -5/108 63/0 00/0** -94/2 07/0 -20/0 (2)عمق 

 

 
دهنده جفت داده ترسیم شده است و نقاط نشان 25نمودار براساس  ؛رابطه وزن تر نهال با عمق کشت در مدل سهمی -7شکل 

 میانگین تکرارهای هر عمق است.

 

 
دهنده جفت داده ترسیم شده است و نقاط نشان 25نمودار براساس  ؛رابطه وزن خشک نهال با عمق کشت در مدل سهمی -8شکل 

 میانگین تکرارهای هر عمق است.
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( و AICئیک )ا، آماره اطلاعات آک(2Rضریب تبیین )ای مربوط به طول نهال به همراه های رگرسیون چندجملهضرایب مدل -5جدول 

 (RMSEریشه دوم میانگین مربعات خطا )

 2R AIC RMSE داریسطح معنی tمقدار  معیار اشتباه برآورد ضرایب

    86/22 21/8 78/2 **00/0 (aعرض از مبداء )

 45/1- 87/5 25/0- 81/0 97/0 52/272 19/7 (b) عمق

I 17/7 33/270 99/0 68/0 -41/0 96/0 -40/0 (2)عمق 
)در سطح  دهدینشان م کیرا با  داریاختلاف معن b بیضر یدار آن با صفر است و براینشاندهنده اختلاف معن a بیضر ی: برا**

 .یک صدم(

 

 
دهنده میانگین جفت داده ترسیم شده است و نقاط نشان 25نمودار براساس ؛ رابطه طول نهال با عمق کشت در مدل سهمی -9شکل 

 تکرارهای هر عمق است.

 

 گیریبحث و نتیجه

پژوهش حاضوور در دو محیط عرصووه )خاک رویشووگاه( و 

اثر عمق دفن بذر به صووورت طبیعی یا  ،نهالسووتان )گلدان(

های مرتعکاری به صورت مصنوعی عمق کشت بذر در طرح

بررسووی کرد. نتایج پژوهش حاضوور بیانگر آن اسووت که در 

شگاه مورد مطالعه  ،کل تراکم بذر  دارایبانک بذر خاک روی

افزایش عمق کشوووت، از تراکم بانک بذر پایین اسوووت. با 

سته می شترین تراکم در عمق کا متر سانتی 3تا  0شد. بی

مربع(. اکثر بانک بذر خاک پایه در متر 5/9مشوواهده شوود )

سوووطح خاک  متری اولدر مناطق خشوووک در دو سوووانتی

 [. 35]شوند متمرکز می

یک پژوهش، کاران ) Gomaa در  نک 2023و هم با  )

را در  Haloxylon persicumب درختچه بذر زیر اشوووکو

متری در بیابان نفود عربسوووتان سوووعودی سوووانتی 5عمق 

 43تا  08/0از  خاک را تراکم بانک بذرآنها مطالعه کردند. 

و  Shawky[. 15] مربع مشووواهده کردندبذر در یک متر

Keilani (2020 بانک بذر خاک بیابانی در مصووور را ) در

مطالعه کردند. نتایج نشوووان داد که  متریسوووانتی 5عمق 

بذر  در بذر  38تا  8بین  Zygophyllum albumتراکم 

  [.37] مربع استیک متر

، نور، رطوبت، خصووووصووویات عوامل مختلفی مانند دما

خاک، تغذیه بذر توسووط حشوورات و عمق دفن بر پایداری 

بذور درشت درختان  [.42]گذارد بذر در بانک بذر تأثیر می

چه باقی میو درخت خاک  که در عمق اول  به ها  ند و  مان

پایین یا در اثر زوال از تر نفوذ نمیاعماق  یت  ها ند در ن کن

روند یا به دلیل درشووتی توسووط بذرخواران تغذیه بین می

عمق سووطحی ممکن اسووت به کاهش  ،شوووند، از این رومی

 [.2]دوام بانک بذر منجر شود 

درصوود ظهور نهال قیچ در  ،نتایج نشووان داد که در کل

حداکثر درصوود . درصوود اسووت 50شوورایط گلخانه کمتر از 
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درصد مشاهده  40متر حدود سانتی 2ظهور نهال در عمق 

( 2022و همکاران ) Ebrahimi Mohamad Abadi. شد

نهال و اسوووتقرار  دیتول ،یزندر جوانه ییهاتیمحدودنیز به 

Zygophyllum atriplicoides  شک شاره در مناطق خ ا

 20زنی بذر قیچ را در تیمار شوواهد کردند. آنها میزان جوانه

درصووود گزارش  38درصووود و در تیمار پرایمینو حداکثر 

 [. 10] کردند

در پژوهش حاضووور، حداکثر بنیه نهال و نسوووبت طول 

متر مشوواهده شوود، سووانتی 2ریشووه به سوواقه نیز در عمق 

( 2019و همکوواران ) Maoپژوهش حوواضووور،  خلافبر

را در   Pinus thunbergiiزنی بذر خصووووصووویات جوانه

سی سانتی 4و  3، 2، 1اعماق  ستان برر شرایط نهال متر در 

شاخص  ست یافتند که اثر عمق بر  کردند و به این نتیجه د

ساقه معنی شه به  سبت ری ست. آنها کاهش بنیه و ن دار نی

را به اکسیژن متری سانتی 4زنی در عمق دفن سرعت جوانه

 [.24] ناکافی در ماسه مربوط دانستند

ضر، از عمق  متر به بعد در بانک سانتی 9در پژوهش حا

متر در گلدان، هیچ بذری از قیچ جوانه سانتی 6بذر خاک و 

 زنی بذر در اعماقبسووته به گونه گیاهی، جوانه نزد. طبیعتاً

های (، اگرچه اکثر پژوهش5مختلف متفاوت اسووت )جدول 

اند متری خاک را مطالعه کردهسانتی 10انجام شده تا عمق 

نزده است، با این و شاید پس از این عمق، دیگر بذری جوانه

کاران )  Tóthد،وجو نه2022و هم بذر برخی از ( جوا زنی 

متری خاک نیز گزارش سووانتی 80گیاهان علفی را تا عمق 

ای، های بوتهنتایج در خصووووص برخی از گونه [.43] کرد

ارائه شووده اسووت. نتایج  6ای و درختی در جدول درختچه

ست، عدم توافق کلی  شی متفاوت ا سته به گونه و فرم روی ب

دهنده نیاز به مطالعات بیشتر در مورد ها نشاندر این یافته

 .زنی بذر نسبت به عمق دفن یا کشت بذر استجوانه
 

 ای و درختیای، درختچههای بوتهعمق کشت مناسب در گلدان برای برخی از گونه -6جدول 

فرم  گیاه

 رویشی

 عمق کاشت 

 متر()سانتی

 منبع زنیبیشترین درصد جوانه

Cinnamomum tamala 38 درصد( 70متر )سانتی 7عمق  7و  5، 3 درخت 
Dialium guineense 14 درصد( 80متر )سانتی 6و  3عمق  12و  9، 6، 3، 0 درخت 
Jatropha curcas 25 درصد( 61متر )سانتی 5/1عمق  5و  3و  5/1 درختچه 
Butea frondosa 4 درصد( 85متر )سانتی 2عمق  10و  5، 4، 3، 2، 1 درخت 
Madhuca longifolia 26 درصد( 61متر )سانتی 5/1عمق  5و  3و  5/1 درخت 
Lagenaria siceraria 20 درصد 84و  85، 84بدون تفاوت، بترتیب  10و  6، 2 بوته 
Ipomoea grandifolia 41 درصد( 50متر )سانتی 4و  2عمق   12و  8، 4، 2، 5/0 بوته 
Kochia prostrata  49 0-5عمق  10-15و  10-5، 5-0 بوته 
Atriplex portulacoides 1 درصد( 60) 2عمق  3و  2، 1 بوته 
Zygophyllum atriplicoides  1 ،2 ،3 ،4  پژوهش حاضر درصد( 40) 2عمق  5و 

 

نتایج پژوهش حاضووور نشوووان داد که با افزایش عمق 

ابتدا افزایش و  کشووت، خصوووصوویات نهال و درصوود ظهور

جه،  با نتی که  فت  یا کاهش  کاران  Maoسووو س  و هم

(2019  ،)Li ( کاران کاران  Wang( و 2020و هم و هم

زنی بالا در عمق آنها سووورعت جوانه .( مطابقت دارد2017)

بذ 3تا  2 بت بیشوووتر در اطراف  به رطو  Pinus ور را 

thunbergii ،Periploca sepium  وAnabasis 

aphylla [.44و  22، 24] مرتبط دانستند  

نه طهبین عمق دفن و جوا هال راب بذر و ظهور ن  زنی 

تواند شوورایط مسووتقیم وجود دارد. عمق دفن مناسووب می

شووودن نهال فراهم کند. ناسوووبی را برای سوووبزمحیطی م

ست  ست، نهال ممکن ا هنگامی که عمق دفن خیلی زیاد ا

به دلیل کمبود اکسووویژن یا مقاومت مکانیکی بیش از حد 

یاد قرار  [.22]ظاهر نشووووند  بذور در عمق ز هنگامی که 

توانند به راحتی از خاک ه انرژی، نمیگیرند، به دلیل تخلی

ما را  ند، همچنین دفن عمیق، شوووودت نور و د ظهور کن
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زنی بذر و رویش نهال دهد، که هر دو برای جوانهکاهش می

 [.22] نامطلوب هستند

تواند مفید در بانک بذر خاک، دفن عمیق بذور هم می

گرفتن بذر در عمق زیاد در خاک، . قرارباشووود، هم مضووور

تواند با کاهش سطح تماس بین بذر و هوا، حفظ رطوبت می

ها در برابر دمای شدید هوا در بالا، محافظت از بذرها و نهال

شک و محافظت از وآب ، نقش مهمی در بذرخوارانهوای خ

دفن بذور بر اثر انتقال ماسووه  [.50]زنی بذر ایفا کند جوانه

سم ست رطوبت خاک و میکروارگانی زی هواهای بیممکن ا

شدت نور را  را افزایش دهد و دمای خاک، هوادهی خاک و 

زنی و خواب بذر توانند بر جوانهکاهش دهد، که همگی می

دفن عمیق بذر در خاک به دلیل عدم. [48]تأثیر بگذارند 

مک  یه ک ثانو قای خواب  به ال بت و نور، خود  نفوذ رطو

سیمی برای فرارمی  کند، خواب هم در مناطق بیابانی، مکان

 [.16]شود از خشکی محسوب می

سطحی و  شت بذر در هم در عمق  ستان، ک اما در نهال

عمق  ،هم در عمق زیاد همواره مضوور اسووت. به عنوان مثال

کشووت سووطحی بذر در گلدان ممکن اسووت به دلیل تبخیر 

زیاد آب از سووطح خاک یا تغذیه بذور توسووط بذرخوران و 

شته بأپرندگان ت شدثیر منفی بر ظهور نهال دا عمق  [.36] ا

را گردد زییکنواخت گیاه میکاشت کم باعث ظاهرشدن غیر

توانند شوووند و نمیخیلی سووریع خشووک می بذور معمولاً

 [.9]جوانه بزنند 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد با افزایش عمق کشت از 

درصد  40متر، درصد ظهور نهال از سانتی 5متر تا سانتی 1

 عمق کاشووت بذر، افزایش درصوود کاهش پیدا کرد. 3/1به 

زنی و کاهش درصوود ظهور نهال، به ضوومن تأخیر در جوانه

شد و وزن گیاهچه نیز منجر می علاوه  [.13]د شوکاهش ر

زنی منجر به مصرف بیش از حد بر این، افزایش زمان جوانه

شووود که بر میزان بقای نهال تأثیر انرژی موجود در بذر می

دهد که تحقیقات نشووان می نتایج برخی از [.24]گذارد می

سب برای  صورت وجود رطوبت منا سیر در  سرد در مناطق 

تر از کاشت عمیق جوانه سبز شدن کاشت سطحی مناسب

هایی که از کاشوووت عمیق به وجود که جوانهاسوووت، چرا

تمی لت  به ع ند  یاهچهأآی های ضوووعیفی خیر در ظهور، گ

  [.11]خواهند داشت 

بستگی به اندازه بذر، در شرایط نهالستان، عمق کاشت 

نه زنی )درون خاکی و برون خاکی( و شوووکل بذر، نوع جوا

طورکلی، عمق کم بذر به [.26]جهت قرار گرفتن بذر دارد 

تر برای بذرهای کوچک و عمق بیشوووتر برای بذور درشوووت

احیای آمیز نهال و اسووتقرار موفقیت [.8]شووود توصوویه می

تواند اتفاق نمی طبیعی پوشوووش گیاهی از بانک بذر خاک

نه بزند که شووورایط  بیفتد مگر این بذر در زمانی جوا که 

شد. ساعد با شد گیاهچه م که  از آنجا محیطی برای بقا و ر

کننده زمان و مکان رشوود نهال اسووت، زنی بذر تعیینجوانه

ستقرار نهال تا حد زیادی به واکنش جوانه ی زنموفقیت در ا

نی، زثر بر جوانهؤم بذر به محیط بستگی دارد. از بین عوامل

ضر  ست که در پژوهش حا عمق کشت یکی از عوامل مهم ا

شدأبر روی آن ت شت بذر  .کید  ست که ک نتایج بیانگر آن ا

ثیر منفی بر أهم در عمق سوطحی و هم در اعماق تحتانی ت

خصووووصووویات رویشوووی نهال داشوووته و برای گونه قیچ 

(Zygophyllum atriplicoides عمق کشت )متر سانتی 2

 شود.توصیه می
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Abstract 

Transplanting is an effective and rapid method of biological restoration in arid regions. This study 

examined the effects of natural seed burial depth or artificial seed depth in two environments: field 

(habitat soil) and nursery (pot). Sampling of the soil seed bank after seed rain was done by a random 

method and from under the canopy of Zygophyllum atriplicoides. 50 soil samples were taken from 

three depths of 0-3, 3-6 and 6-9 cm. The density of the seed bank was studied by the seedling 

emergence method. In the nursery, seeds were sown at five depths of 1, 2, 3, 4 and 5 cm. After 4 

months, characteristics such as stem length, root length, stem fresh and dry weight, root fresh and dry 

weight, root length to stem length ratio, seedling dry-wet weight ratio, seedling moisture content, 

emergence percentage and seed vigor index. The results of this study indicate that the seed bank of 

the entire habitat studied has a low seed density. By increasing the soil depth, the density of the seed 

bank decreased (9.5, 4.33 and 0.2 seedling/m2, respectively). The highest density was observed at 0-

3 cm. The results showed that the percentage of seedling emergence is less than 50% in the nursery. 

Maximum seedling emergence percentage (40%), seedling dry weight (0.21 g) and seedling stem 

(7.67 cm) were observed at 2 cm depth. There was no significant difference between the depths of 1, 

4 and 5 cm for most characteristics studied. The results indicate that shallow and high depth in seed 

planting in pots both have a negative effect on the vegetative characteristics of seedlings, and for 

Zygophyllum atriplicoides, the recommended planting depth is 2 cm.  

 

Keywords: Biological Restoration, Direct Seed Planting, Germination, Seedling Length, 

Zygophyllum. 

 


