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 دهیچک
یر ثأکه رشد و نمو گیاهان را تحت ت استویژه تنش خشکی زنده محیطی بههای غیرخشک، وجود تنشمشککلا  مناطق خشک و نیمهترین هماز م

 یفضا دادیحفاظت خاک و ا ،یاهیپوشکش گ بدونمناطق  یایاح برای ،های مقاوم به خشککی بوده و از آندهد. گونه سکندد از جمله گونهقرار می

ساله سندد با چهار سطح تنش های یکجهت بررسی اثر تنش خشکی، آزمایشی در قالب طرح کاملًا تصادفی بر روی نهالگردد. اسکتفاده میسکبز 

آب قابل  %27آب قابل دسترس( و تنش شدید ) %78آب قابل دسترس(، تنش متوسط ) %27آب قابل دسترس(، تنش ملایم ) %188) شکامل شاهد

داری میان سطوح تنش خشکی از نظر ارتفاع و قطر نهال وجود دست آمده نشان داد که اختلاف معنیهبشد. نتایج  منان اندامدسکترس( در شهر س

د . بیشترین تعداداشتداری بین تیمارها وجود مانی، شادابی، وزن خشک ریشه و وزن خشک ساقه اختلاف معنینداشکته اما از نظر تعداد بر،، زنده

گرم( در گروه شاهد و تنش ملایم بوده و با افزایش  0<) گرم( و وزن خشک ساقه7<) خشکک ریشکه درصکد(، وزن57 <) عدد(، شکادابی 27) بر،

ها نیز مشخص شد که مانی نهالمانی، شکادابی، وزن خشکک ریشه و وزن خشک ساقه کاسته شد. در رابطه با زندهتنش خشککی از تعداد بر،، زنده

ماه   2تدریج بعد از گذشت ها بهمانی نهالدرصد بوده اما در تنش شدید زنده 188شدید، مانی در تمامی سکطوح تنش خشککی به غیر از تنش زنده

دست آمده نشان داد که بهترین نتیده که هم رویش قابل قبول بوده و هم مصرف آب بهینه باشد، در تنش ملایم هنتایج ب ،طورکلیشود. بهصکفر می

نیز بوده و توانسته در  (آب قابل دسترس %78) این گونه قادر به تحمل تنش خشکی متوسطآب قابل دسکترس( اسکت،  البته  %27) قابل دسکترس

داری با نمونه شاهد نشان نداده است. بنابراین گرم( تفاو  معنی 7/2درصکد داشته باشد. حتی به لحا  وزن خشک ساقه ) 188مانی زندهاین تنش 

توان جهت کاشت در فضای سبز مناطقی با اقلیم خشک، از این تنش آبی اسکت. از این رو می ای مقاوم بهان عنوان نمود که گونه سکندد گونهتومی

  .گونه استفاده شود

 

 .سندد زراعی، ظرفیت شادابی، خشک، وزن رویش،: یدیکل واژگان

 

مهمقدّ

های نوین در های بنیادین و شککناسککایی شککیوهاندام طرح

 زانیبا توجه به مجهت کاهش اثرا  خشککککی در کشکککور 

ای ها از اهمیت ویژهو وقوع خشکککسککالی ینزولا  آسککمان

و استقرار  یماندر زنده ینقش اسکاسک آب اسکت.برخوردار 

 یمانزنده یادیز زانیکه به مینحودارد، به یاهیگ یهاگونه

 . ]14[د دهیقرار م ریثأرا تحت ت اهانیگ

هت حضکککور ثابت در مکان مشکککخص و به ج اهانیکگ

مکانند  یطیمح یهکانکاچکار بکه تحمکل تنش ،تحرکعکدم

در معنای  تنش. ]2[هستند  یگرما، سرما و شور ،یخشکک

به هر ترکیب یا عاملی از عوامل محیطی گفته  ،وسکککیع آن

شود گیاه نتواند به اندازه توان بالقوه شکود که سکبب میمی

عنوان یکی تنش خشکی، به .]22[د ژنتیکی خود رشد نمای

کننده محدودشکککناختی ترین عوامل بومثرترین و مهمؤاز م

  .]28[د شومانی گیاهان در نظر گرفته میاستقرار و زنده

مقاوم  اهانیگ دهد،یم یرو یکه تنش خشکککک یزمکان

شکککدن از خود را جهت دور یچرخه زندگ ندینمایتلاش م

https://aridbiom.yazd.ac.ir/article_3436.html
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این تنش، . ]27[د نیرا تحمل نما آن ایو  میتنظ ،طیآن شرا

گیاه  شکککود که میزان آب دریافتیزمانی در گیاه ایداد می

خشککککی بر روی . ]3[د کمتر از مقککدار تلفککا  آن بککاشککک

ثیر گذاشته و موجب کاهش أهای مختلف رشد گیاه تجنبه

خیرانداختن أهکای هوایی، ککاهش و یکا بکه ترشکککد انکدام

زنی و در نهایت سکککبب کاهش تولید ماده خشکککک جوانکه

در شککرایط تنش خشکککی، توانایی رشککد و . ]34[د گردمی

ی مختلف بستگی زیادی به سن گیاه، نوع هامانی گونهزنده

گونکه گیکاهی، مرحلکه رویشکککی، عوامکل محیطی و مد  

 .]12،31[ددارتنشزمان

وری و گزینش بککا توجککه بککه کمبود منککابع آبی، بهره

های مقاوم در برابر خشککی از اهمیت زیادی برخوردار گونه

که گیاهان نیازهای آبی مختلفی  . بکا توجکه به ایناسکککت

شناختی منطقه، گیاهانی که نیاز سته به شرایط بومدارند، ب

 ،ها کمتر استآبی اندکی داشککته و اثر خشکککی بر روی آن

 .]15[د باید انتخاب گردن

 از  .Elaeagnus angustifolia Lینام علمبا سککندد 

طور طبیعی در کککه بککه اسکککت Elaeagnaceaeخککانواده 

بختیاری  هایکوهکردستان، خراسان، آذربایدان، دره کج و 

 ینتیبه صکککور  گونه ز عمدتاً گونکه. این ]24[د وجود دار

حفاظت خاک  ،یاهیاز پوشش گ یمناطق عار یایجهت اح

 رگید یها به کشورهابزرگراه هیسبز در حاش یفضا دادیو ا

ارزشککمند در  ییدارو اهیگ کیعنوان به و برده شککده اسککت

. سکککندد مقاومت ]25[د دار یاژهیو گاهیجا یطب سکککنت

 -5+ و 44زیکادی بکه گرما و سکککرما دارد چنان ه تا دمای 

بر روی ریشککه سندد  .]12[د نمایتواند تحمل درجه را می

های میکوریزی شکبیه بعضکی از درختان توسکا برجسکتگی

هایی مین نیتروژن در اکوسیستمأوجود دارد که به گیاه در ت

 .]13[د نمایشکککود، کمک میککه مواد غکذایی کمیاب می

 آید. ار میشمکننده نیتروژن نیز بهعنوان تثبیتاین بهبنابر

اثر تنش خشککککی بر روی نهکال در تحقیقا  مختلفی 

یج نتاتوان به مورد بررسی قرار گرفته است که از جمله می

 بر روی کککات تهران ]7[ن تحقیق عسکککگری و همکککارا

.(Pinus eldarica Medw) خ و زیککتککون تل (Melia 

azedarach L. )نشان  ،دست آمدههنمود که نتایج ب اشاره

با افزایش تنش خشککککی و کاهش رطوبت در یک داد ککه 

مورد مطالعه  فاکتورهایسککن خام مقدار رشککد هر یک از 

 .یابدمیکاهش  پوشش تات سطح و ارتفاع ،یقه قطرشامل 

هکای ارغوان اندام گرفت در تحقیقی ککه بر روی نهکال

ارتفاع  مشککخص شککد که تنش خشکی شدید سبب کاهش

نهال، سکطح بر، و محتوای نسککبی آب بر، در مقایسه با 

. نتکایج تحقیق نوروزی هارونی و ]38[د شکککوشکککاهکد می

 12، 0، 4بر روی تیمارهای مختلف آبیاری ) ]24[همکاران 

روز نیز نشکککان داد  28روزه( بر روی ارغوان به مد   14و 

ها مربوط به دوره آبیاری که اگرچه بیشکککترین رشکککد نهال

چهار روزه اسککت اما دوره آبیاری هشککت روزه به دلیل نر  

مانی و رویش مناسککب، سککهولت رویش نهال و کاهش زنده

های تری جهت پرورش نهالتواند گزینه مناسککبهزینه می

 ارغوان باشد.

م گونه سککندد در مناطق خشککک و با توجه به نقش مه

خشکککک، این تحقیق با هدف بررسکککی میزان مقاومت نیمه

سککندد نسککبت به سطوح مختلف تنش خشکی اندام گونه 

 شد.

 

 هامواد و روش

های سندد به تنش خشکی، در بررسی میزان مقاومت نهال

شهر سمنان و در نهالستان شهید  1355اسکفند ماه سکال 

 (.1عموزاده واقع در پارک سکککوکان اندام گرفت )شککککل 

 73° 27' 27" نهالستان از نظر جغرافیایی بین طول شرقی

الی  37° 37' 10"و عرض جغرافیایی  73° 24' 38"الی 

واقع شکده است که ارتفاع از سطح دریا آن  °37 37' 32"

خشک دارای اقلیم خشک و نیمه است. شهر سمنان 1128

 148 شهر سمنانسالانه  یمتوسط بارندگ زانیم .گرم است

 درجه 81/12 آن متوسکط درجه حرار  سالانه و متریلیم

 باشد. می گرادسانتی

، های سککنددجهت بررسککی اثر تنش خشکککی بر نهال

شکککل از نهالستان شهید عموزاده سککاله و همهای یکنهال

های این گونه نهال 1355ماه  انتخاب گردید و در اسکککفند

که به صور  ریشه لخت بودند در داخل گلدان کاشته شده 

ها مراقبت و طور مرتکب تکا قبکل از اعمال تنش از آنو بکه

 گهداری گردید.ن
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 سمنان شهر در واقع عموزاده شهید نهالستان مکانی موقعیت -1 شکل

 

 ابطهرآب قابل استفاده در این تحقیق با توجه به  میزان

 دست آمد.هب 1

 

(1                                             )AW= FC–PWP 

 

رطوبت  2FCآب قابل اسککتفاده،  1AW ،در این معادله

رطوبت خاک در نقطه  3PWPخکاک در ظرفیکت زراعی و 

 باشد. پژمردگی دائم می

ترتیکب از صکککفحا  بکه PWPو  FCتعیین  منظوربکه

استفاده گردید.  RETCفشاری و مدل شبکه عصبی برنامه 

آب  %188چهار سککطح آبیاری شککامل شاهد )اسککاس اینبر

آب قابل دسترس(، تنش  %27قابل دسترس(، تنش ملایم )

آب  %27آب قابل دسترس( و تنش شدید ) %78متوسکط )

 . ]32[د های سندد اعمال شقابل دسترس( بر نهال

ها یکسککان و پیش از اعمال تنش خشکککی، وزن گلدان

هکای ارتفکاع، قطر، تعکداد بر، و وزن گردیککد و پککارامترهم

بررسی  برایگیری و یادداشککت شککد. ها اندازهشکادابی نهال

                                                            
1 - Available water 
2 - Field Capacity 

 :دسککته شککامل 4بندی شککادابی در ها، از رتبهشککادابی نهال

 (2های خشکککیدهر رتبه های ضککعیف با بر،نهال (1رتبه 

های نهال (3های نسبتاً سبزر رتبه ی متوسط با بر،هانهال

های نهال (4و رتبه  رهای سبز روشننسککبتاً شاداب با بر،

 .]14[های سبز تیره استفاده گردید شاداب با بر،

 انه، ازماهصکککور  گیری پارامترهای مورد نظر بهاندازه

 1488ماه سال آغاز و در شهریور 1488 ماه سالاردیبهشت

بار وزن و  چندها تمامی گلدان افت. در طول دورهخکاتمه ی

التفاو  وزن هر توجکه بکه وزن نرمکال هر تنش و مکابکهبکا 

 گلدان، آبیاری اندام تا به وزن مورد نظر برسند. 

در پایان آزمایش نیز صککفا  گیاه از جمله ارتفاع، قطر، 

تعداد بر،، شادابی، وزن خشک ساقه، وزن خشک ریشه و 

 .]1،27[( 2گیری شد )شکل ها اندازهمانی نهالزندهدرصد 

سازی وزن ها، یکسانگیری وزن اولیه گلداناندازه برای

های سکککندد از ترازوی ها و هم نین آبیاری دقیق نهالآن

گیری اسکککتفاده گردید. جهت اندازه MHKدیدیتال مدل 

3 - Permanent wilting point 
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ترتیب از متر و کولیس اسککتفاده ها نیز بهارتفاع و قطر نهال

 شد. 

گیری وزن خشک ریشه و ساقه نهال سندد برای اندازه

ها خارت و از ریشه و ها از داخل گلداندر چهار سطح، نهال

سکککاقکه جکدا گردیکده و عکاری از خکاک شکککدند. پس از 

ها، وزن خشک ریشه و وزن خشک ساقه شککدن آنخشککک

 گیری گردید.اندازه

 
 

 
 خشک وزن گیریاندازهر ب( نظر مورد وزن به رسیدن تا هاگلدان آبیاری و گیریاندازه ر الف(مطالعه اندام مختلف مراحل -2 لشک

 . سندد های نهال روی بر خشکی تنش سطوح اثر (ت ر(نهال ساقه چپ سمت و ریشه راست سمت) سندد نهال ساقه و ریشه

 

تکرار اجرا و  3آزمایش در قالب طرح کاملاً تصککادفی با 

هکا بکا اسکککتفکاده از آنالیز تدزیه واریانس یک تحلیکل داده

ها بودن داده. نرمالاندام شد  SPSS 26افزار در نرم 1هطرف

و برابری  2فاسکککمیرنو-با اسکککتفاده از آزمون کولموگروف

 4اندام شد. از آزمون توکی 3ها با کمک آزمون لونواریانس

ها نیز با و رسککم نمودار ها اسککتفادهمقایسککه میانگینبرای 

 اندام شد. Excelافزار استفاده از نرم

 

 

 

 

                                                            
1 - One Way ANOVA 
2 - Kolmogorov-Smirnov 

 نتایج

نتایج بررسییی اثرسییموت مختلش تنش خشییکی بر 

 های سنجدنهال

د داطرفه نشککان دسککت آمده از تدزیه واریانس یکهنتایج ب

درصد 188شامل شاهد ) که میان چهار سطح تنش خشکی

درصکککد آب قابل  27آب قکابکل دسکککترس(، تنش ملایم )

درصد آب قابل دسترس( و  78دسکترس(، تنش متوسکط )

درصد آب قابل دسترس( با شاخص ارتفاع  27تنش شدید )

داری وجود نداشکککته اما با تعداد و قطر نهال اختلاف معنی

ابی، وزن خشککک ریشه و وزن خشک مانی، شککادبر،، زنده

 (.1)جدول  داشت داری وجودساقه اختلاف معنی
 

 

3 - Levene's Test 
4 - Tukey 
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 سندد نهال رویشی صفا  روی بر خشکی تنش مختلف سطوح اثر واریانس تدزیه نتایج -1 جدول
Sig 

 داری  سطح معنی   

F 

 فراوانی

Mean Square 
 میانگین مربعا       

df 
 درجه آزادی

Sum of Squares 

 مدموع مربعا 
 

 
ns27/8 

 

35/8 

 

78/02 

28/215 

 

3 

32 

37 

 

72/242 

44/2838 

52/2252 

 ارتفاع

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل
 

ns22/8 

 

73/1 

 

15/4 

24/2 

 

3 

32 

37 

 

75/12 

25/02 

30/188 

 قطر

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل
 

 ** 88/8 
 

 

43/157 

 

10/1242 

32/4 

 

3 

32 

37 

 

77/3241    

88/284 

77/3547 

 تعداد بر،

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل

 

 ** 88/8 

 

88/8 

 

88/2788 

88/8 

 

3 

0 

11 

 

88/22788 

88/8 

88/22788 

 مانیزنده

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل
 

 ** 88/8 
 

 

22/172 

 

 

42/10 

11/8 
 

 

3 

32 

37 

 

04/77 

22/3 

43/75 

 شادابی

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل
 

 ** 88/8 

 

42/112 

 

42/12 

17/8 

 

3 

0 

11 

 

04/72 

28/1 

84/74 

 وزن خشک ریشه

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل
 

 * 81/8 

 

21/4 

 

48/4 

57/8 

 

3 

0 

11 

 

21/15 

42/2 

04/24 

 وزن خشک ساقه

 هابین گروه

 هادرون گروه

 کل

 دار.، عدم وجود اختلاف معنیnsدرصد و  7دار در سطح درصد ، *: معنی 1دار در سطح **: معنی

 

ها با اسککتفاده از آزمون توکی پاسککخ مقایسککه میانگین

های رویشککی داری را به اثر تنش خشکککی بر ویژگیمعنی

مانی، وزن شکککادابی، زندهنهال سکککندد مانند تعداد بر،، 

خشک ریشه و وزن خشک ساقه نشان داد. با توجه به نتایج 

دسککت آمده، بیشترین تعداد بر،، شادابی و وزن خشک هب

درصککد آب قابل  27ریشککه در تیمار شککاهد و تنش ملایم )

 دسترس( بوده است. 

 تعداد برگ 

دسککت آمده نشککان داد که بیشترین تعداد بر، در هنتایج ب

درصککد آب قابل دسککترس( 27شککاهد و تنش ملایم ) تیمار

درصککد آب قابل  27بوده اسککت و در سککطح تنش شککدید )

تدریج سبب خشک شدن تمامی دسترس(، تنش خشکی به

 (.3 های نهال سندد گردید )شکلبر،
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 میانگین رشد تعداد برگ 

نتایج بررسکی رشکد تعداد بر، در پنج زمان مختلف نشان 

درصد آب قابل دسترس،  27و تنش داد که در تیمار شاهد 

ها روند افزایشی داشته است اما با افزایش تنش تعداد بر،

ها کاسککته شککده و در سککطح تنش خشکککی، از تعداد بر،

ها تدریج تعداد بر،درصد آب قابل دسترس( به 27شدید )

 (. 4به صفر رسیده است )شکل

 
 

 
 
 

 
 سندد هاینهال بر، تعداد بر خشکی تنش مختلف سطوح اثر -3 شکل

 

 
 خشکی تنش مختلف سطوح در بر، تعداد رشد میانگین -4شکل 

 
 

 

 

 مانی و شادابیزنده

اد ها نشان ددسکت آمده از بررسی مقایسه میانگینهنتایج ب

درصد  27سککندد در سطوح شاهد، های مانی نهالکه زنده

درصد آب قابل دسترس به میزان  78آب قابل دسککترس و 

درصککد بوده اسککت و خشکککیدگی در این سککه سککطح  188

درصککد آب قابل  27مشککاهده نگردید اما در تنش شککدید )

تدریج کاهش پیدا کرد تا ها بهمکانی نهالدسکککترس( زنکده

 اینکه به عدد صفر رسید. 

ها آمده از بررسی شادابی نهال دسکتهم نین نتایج ب

 27شاهد و تنش ملایم ) نشان داد که بیشترین شادابی در

درصککد آب قابل دسککترس( بوده اسککت و با افزایش تنش 

 که کمتریننحوییابد بهها کاهش میخشککی شادابی نهال

درصد آب قابل دسترس(  27میزان شادابی در تنش شدید )

 (.7مشاهده گردید )شکل 
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 سندد هاینهال شادابی و مانیزنده بر خشکی تنش مختلف سطوح اثر -7 شکل

 

 وزن خشک ریشه و ساقه

( نشان داد که میان سطوح 1نتایج تدزیه واریانس )جدول 

ریشکککه اختلاف مختلف تنش خشککککی و وزن خشکککک 

که با افزایش تنش خشکککی، نحویداری وجود دارد بهمعنی

(. 4یابد )شکل وزن خشک ریشه نسبت به شاهد کاهش می

درصککد آب قابل  27وزن خشککک ریشککه در تنش شککدید )

درصککد آب قابل  78دسککترس( نسککبت به تنش متوسککط )

  .دسترس( کمی بیشتر بود

که میان در رابطه با وزن خشک ساقه نیز مشخص شد 

سکطوح مختلف تنش خشکککی و وزن خشک ساقه اختلاف 

که نحویدرصکککد وجود دارد به 55داری در سکککطح معنی

هرچه تنش خشککی افزایش یابد، وزن خشک ساقه کاهش 

 (.4یابد )شکل می

 

 
 سندد هاینهال قهسا و ریشه خشک وزن بر خشکی تنش مختلف سطوح اثر. 4 شکل

 

 بحث

دسککت آمده از تحقیق بر روی اثر سککطوح مختلف هنتایج ب

درصد(، تنش  27تنش خشککی شامل شاهد، تنش ملایم )

درصککد( بر روی  27درصککد( و تنش شککدید ) 78متوسککط )

های سککندد نشککان داد که تنش خشکککی اثر منفی بر نهال

سکندد از جمله تعداد بر،، شادابی،  های نهالویژگیروی 

ه کنحویمانی، وزن خشک ریشه و ساقه داشته است بهزنده

 مانیبا افزایش تنش خشکککی، میزان بر،، شککادابی و زنده

بر  ]23[    ها کاهش یافت. این موضوع با نتایج تحقیقنهال

های بر روی نهال ]10 [تحقیقو ،Pistacia khinjukروی 

 Sophoraهککای بر روی نهککال ]30[ تحقیقزالکزالککک، 

davidii  گونککه افرا بر روی  ]17[   تحقیقو نیز(Acer 

buergerianum Miq.)   .مطابقت دارد 

 داری بردست آمده نشان داد که اختلاف معنیهنتایج ب

ها قبل و بعد از اعمال تنش وجود روی ارتفکاع و قطر نهکال

ی هابودن نهالتوان به دلیل دیررشدمیه علت آن را ندارد ک

سندد عنوان نمود که با نتایج تحقیقا  اندام شده بر روی 

مطابقت دارد  (Quercus castaneifoliaمازو )گونکه بلند

]2[. 
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پسکککند، از ککاهش و ریزش بر، در گیاهان خشککککی

هککای کککاهش تلفککا  آب و یکی از ترین روشاسکککاسکککی

هنگام مواجهه با تنش  های مورفولوژیک گیاهانسکککازگاری

علت کاهش توان بهباشکککد که دلیل آن را میخشککککی می

میزان تعرق در مقاومت و سازگاری گیاه به خشکی دانست 

دست آمده مشخص شد که افزایش هبر اساس نتایج ب .]11[

تنش خشکککی سککبب کاهش تعداد بر، های نهال سککندد 

شککدن و درصککد خشککک 27که در تنش نحوید بهشککومی

ها مشکککاهده گردید که این موضکککوع با ریزش تمامی بر،

های زیتون، مطابقت دارد بر روی نهال ]20[ نتکایج تحقیق

ها درصککد سبب ریزش بر، نهال 27که بیان نمودند تنش 

 شود.می

دسکککت آمده نشکککان داد که با افزایش تنش هنتکایج بک

شککود که با نتایج ها کاسککته میخشکککی، از شککادابی نهال

 Castanea sativa) بلوطبر روی نهال شککاه ]18[تحقیق

L. )باشد.همسو می 

های مهم در ارتباط با میزان مقاومت از جمله شکککاخص

های تحت گیاهان به تنش خشکککی، درصککد ماندگاری نهال

دست آمده مشخص شد که ه. با توجه به نتایج باستتنش 

های مانی نهالافزایش تنش خشککککی، سکککبب کاهش زنده

شککود که با نتایج تحقیقا  اندام شککده بر روی میسککندد 

 خوانی دارد. هم ]1[ تلخ و نهال سندد ]23[ه گونه بن

توان به دلیل کاهش ها را میمکانی نهکالککاهش زنکده

ها دانست جذب عناصکر غذایی و کاهش جذب آب در نهال

که سککبب تغییرا  مورفولوژیک، کاهش رشککد و سککراندام 

مانی . کاهش زنده]21[د گردها میباعث از بین رفتن نهال

ها بر اثر تنش خشککککی در تحقیقا  دیگری نیز ذکر نهال

بر روی  ]2[توان به تحقیقا  شککده اسککت که از جمله می

بر روی  ]23[  تحقیق ،Quercus castaneifoliaگونکه 

بر روی  ]34[ تحقیق، Pistacia atlantica Desfگونککه 

 .L.  Cercis siliquastrum ،C. griffithii ،Cهایگونه

Canadensis  وC. occidentalis، بر  ]12[ و نیز تحقیق

 اشاره نمود.  .Jatropha curcas Lروی گونه 

دست آمده مشخص شد که بیشترین هبا توجه به نتایج ب

 27های سکککندد در تنش شکککدید )اثر منفی بر روی نهال

ز تدریج اکه بهنحویدرصد آب قابل دسترس( بوده است به

مانی در این تنش به صککفر تعداد بر، کاسککته شککده و زنده

بر روی مقاومت و بردباری  ]37[رسککید که با نتایج تحقیق 

که بیان نمودند  (.Quercus brantii L)گونه بلوط ایرانی 

ها درصد ظرفیت زراعی، تمامی نهال 27پس از اعمال تنش 

 از بین رفتند مطابقت داشت.

شان داد با افزایش تنش خشکی، وزن هم نین، نتایج ن

 یابد که اینخشک ریشه و ساقه نسبت به شاهد کاهش می

بر روی  ]4[موضکککوع در تحقیقا  مشکککابه از جمله نتایج 

بککر روی  ]0[ تککحککقککیککق، (Olea europaea)زیککتککون 

Pistacia vera ،33[تحقیقبر روی زالزالک،  ]4[تحقیق[ 

بر روی  ]32[ تحقیقو  Acer grandidentatumبر روی 

 ]24[ مطالعهنتایج تحقیق نهال داغداغان ذکر شکده است. 

نیز نشان داد که با افزایش تنش خشکی از وزن تر و خشک 

دسککت آمده از این هشککود که با نتایج بکل نهال کاسککته می

 تحقیق مطابقت دارد.

 

 گیرینتیجه

های سککندد نتایج بررسککی اثر تنش خشکککی بر روی نهال

(Elaeagnus angustifolia) که نشکککان داد باوجود این

دامنه انتشککار این گونه در آذربایدان، کردسککتان، همدان، 

هوایی وتواند در شککرایط آباما می اسککتاصکفهان و شککیراز 

 گرم خشکککنیمهو  خشککک دارای اقلیم شککهر سککمنان که

قابل دسترس( درصد آب  78، حتی در تنش متوسط )است

  را نشان دهد. 188مانی مقاومت نموده و زنده

گونه  ،دسکککت آمده از این تحقیقهبکا توجکه به نتایج ب

 ایهفته یاریآبسندد در سال اول بعد از کاشت به حداقل 

ولی در  قابل کشکت استلیتر میلی 278بار و به میزان یک

میزان قابل سکککنوا  بعکد مقکدار آبیکاری مورد نیکاز آن به

از این گونه  توانبنابراین می یکابد.ی ککاهش میاملاحظکه

اسککتفاده  در مناطق خشککک جهت کاشکت در فضککای سککبز

  .نمود

گردد علاوه بر بررسککی مقاومت پیشککنهاد می هم نین

ها نسکککبت به تنش خشککککی، تنش شکککوری نیز به نهکال

ها اضکککافه گردد تا اثر متقابل این دو تنش بر روی آزمایش

 ل سندد نیز مورد بررسی قرار گیرد. نها
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Abstract 

One of the most significant challenges in arid and semi-arid regions is the presence of abiotic 

environmental stresses, particularly drought stress, which affects the growth and development of 

plants. Elaeagnus angustifolia, as a species resistant to drought stress, is utilized for revegetation of 

barren areas, soil conservation, and creation of green spaces. An experiment was conducted in 

Semnan city to assess the impact of varying levels of drought stress on one-year-old elm seedlings 

using a completely randomized design. The experiment included four stress levels: control (100% 

available water), mild stress (75% available water), moderate stress (50% available water), and severe 

stress (25% available water). The results indicated that there was no significant difference between 

drought stress levels regarding the height and diameter of seedlings, while significant differences 

were observed in leaf number, vitality, root dry weight, and stem dry weight. The control group and 

mild stress conditions exhibited the highest number of leaves (25), freshness (>95%), root dry weight 

(>5 grams), and stem dry weight (>8 grams). As drought stress levels increased, there was a noticeable 

decrease in the number of leaves, survival rate, freshness, root dry weight, and stem dry weight. 

Regarding the vitality of seedlings, it was found that vitality remained at 100% in all drought stress 

levels except for severe stress, where vitality gradually decreased to zero after 7 months. Generally, 

the results demonstrated that the best outcome, which included acceptable growth and optimal water 

consumption, was attainable under mild stress conditions (75% available water). Indeed, this species 

demonstrated the ability to endure moderate drought stress conditions (50% available water) with a 

100% survival rate. Additionally, there was no significant difference in terms of the stem dry weight 

(7.5 grams) compared to the control sample. This indicates that the elm species is resilient to water 

stress and can be effectively utilized for planting in green spaces within dry climate regions.  
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