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Extended Abstract 

Purpose: In recent decades, economists have considered institutions as effective 

agents in economic growth and included them in growth models. The role of 

institutional quality in the long-term economic growth of a country is determined 

through transaction costs. In a weak institutional environment, companies and 

economic actors cannot enter complex, long-term exchanges and multiple contracts, 

nor can they bring such exchanges to the fore, as in industrial economies. As a result, 

economic growth in these economies is lower. The quality of regulation as an 

institutional factor is one of the main functions of the new governance system. This 

factor can play an effective and decisive role to explain the reasons for economic 

growth in countries. Stigler (1971), Peltzman (1976), Koedjik and Kremers (1996), 

Loayza et al. (2005), Spiller and Tommasi (2005), Crew and Parker (2006) and 

Silberberger and Königer (2016) have dealt with the effect of regulatory quality on 

economic growth. 

Methodology: In this study, an endogenous growth model was designed based on 

Stiglitz (1974) to achieve the desired goals for an economy that is rich in natural 

resources. In this regard, investigations were conducted on the role of regulatory 

quality (institutional quality) as one of the factors affecting economic growth and the 

effectiveness of non-renewable natural resources on regulatory quality and economic 

 
1. PhD Student, Faculty of Economics, Management and Accounting, Yazd University, Yazd, Iran. Email: 

mirdehghan_sa@yahoo.com 
2. Corresponding Author. Associate Professor, Department of Economics, Yazd University, Yazd, Iran. 

Email: nmakiyan@yazd.ac.ir 
3. Associate Professor, Department of Economics, Yazd University, Yazd, Iran. Email: 

hajamini.mehdi@yazd.ac.ir 
4. Professor, Department of Economics, Shiraz University, Shiraz, Iran. Email: asamadi@rose.shirazu.ac.ir 

 



 
 

 

Original Research Article/Vol. 15, No. 30, Autumn & Winter 2023, P: 272-306 

 
 
 

growth. As assumed, the economy consists of many people with unlimited life span 

and identical preferences and unlimited planning horizons. Therefore, the consumer's 

welfare function reflects the society's welfare function. Also, the utility function of 

the representative household is a function of private consumption and regulatory 

quality (as a representative of the quality of the economic, social and political 

environment), which follows the integral function. The role of regulatory quality on 

economic growth was emphasized in this model with regard to the effectiveness of 

research and development (R&D) activities and workforce allocation among the 

productive and non-productive activities. As a result, it is assumed that every 

individual is a workforce unit presented in the productive or non-productive sector. 

The workforce in the productive sector is allocated to the final product, regulatory 

quality changes (public sector), and new technology (research and development). 

Hence, non-renewable natural resources as a production factor and institutional 

quality as one of the factors affecting economic growth are entered into the production 

function by assuming the effect of a productive workforce on the production of final 

products. Furthermore, non-renewable natural resources have entered the regulatory 

quality movement equation as a factor affecting the improvement or deterioration of 

regulatory quality. This variable has also entered the equation of technological 

changes by assuming the effectiveness of regulatory quality on workforce supply in 

productive activities in the research and development sub-sector. The data were 

related to the period of 1997-2019 and extracted from authentic national and 

international statistical sources. The theoretical model was designed according to the 

abundance of non-renewable natural resources, solved by the optimal control method, 

and then calibrated for Iran's economy. 

Results and discussion: The findings showed that realizing 8% economic growth 

requires almost 15% growth in regulatory quality and non-renewable natural 

resources, as well as 4.5% growth in new technologies. The average growth rates of 

these variables during the period of 1997-2021 for Iran's economy were 0.87%, 4.56% 

and 3.9%, respectively. It can be concluded that, in this situation, it is almost 

impossible to reach a steady state. In addition, with the increase in the quality of 

regulation, the relationship between non-renewable natural resources and economic 

growth turns from negative to positive. Accordingly, for every 3% of more 

exploitation of non-renewable natural resources, the quality of regulation and 

technology must grow by at least 1% in order to increase economic growth by 1%. 

Otherwise, the decline in the economic growth is not unlikely. 

Conclusions and policy implications: Reducing the rate of time preferences can help 

to achieve 8% economic growth, but the fact is that this rate is high and sticky in 

developing countries. Policymakers have no choice but to increase the quality of 

regulation and new technologies. Otherwise, the targeted economic growth will not 

be achieved.  
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گری بر رشد اقتصادی ایران در اثر کیفیت تنظیم
 زاچارچوب یک الگوی رشد درون

 نیحسیعل، 3ینیحاج ام، مهدی 2*الدین مکیاننظام، سید1اشکذری دهقان ریمعباس سید
  4صمدی

 1402-06-27پذیرش:                1402-04-12 دریافت:

 چکیده
ای در رشتتد اصادتتادی کاتتورتا داشتتام  کنندهتواند نقش تعیینگری عامل نهادی استتت کم م تنظیمکیفیت 

شد.   ضر تأثیر کیفیت تنظیم در با شد درو     مطالعم حا دادی ایران در صالب یک الگوی ر شد اصا زا  نگری بر ر

ست. الگوی   بررس   سب با فراوان ِ  شده ا طراح  و با روش کنارل بهینم  ریناپذ دیتجدمنابع طبیع  نظری مانا

درصد مسالزم رشد     8تا ناان داد تحقق رشد اصادادی     حل و سپس برای اصاداد ایران مقداردت  شد. یافام    

تای وریدرصدی فنّا  5/4تمچنین رشد   گری و منابع طبیع  تجدیدناپذیر ودرصدیِ کیفیت تنظیم  15تقریباً 

ست.   سط نرخ جدید ا شد ماغیرتای کیفیت تنظیم  ماو تای جدید گری، منابع طبیع  تجدیدناپذیر و فنّاوریر

توان نایجم گرفت درصد است کم م    9/3و  56/4، 87/0بم ترتیب برای اصاداد ایران   1400-1376ط  دوره 

گری، یفیت تنظیمعلاوه، با افزایش کممکن استتت. بمغیر  تقریباً با شتترایط موجود دستتارستت  بم وضتتعیت پایا

دادی از منف  بم مثبت تغییر م     شد اصا ساس، بم ازای تر  رابطم منابع طبیع  تجدید ناپذیر با ر کند. بر تمین ا

صد بهره  3 اار از منابع طبیع  تجدید ناپذیر، کیفیت تنظیم در صد  در 1گری و فنّاوری حداصل باید برداری بی

 بد؛ در غیر این صورت کاتش رشد اصادادی بعید نیست.یک درصد افزایش یا رشد کنند تا رشد اصادادی

گری، رشتتد اصادتتادی، منابع طبیع  تجدید ناپذیر، کنارل بهینم، اصادتتاد   کیفیت تنظیم گان کلیدی:واژ

 ایران

 JEL: C60, O43, O44, Q32بندی طبقه
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 مقدمه -1
اان م  ی در دتمبررس  مطالعات رشد اصاداد     اصاداددانان نهادتا را در  دتد کم تای اخیر ن

توان بم تا م اند. ازجملم این پژوتشرشتتد اصادتتادی مدثر دانستتام و بم الگوتای رشتتد وارد کرده  

 4اوغلو و تمکاران( و عجم 1999) 3تال و جونز (،1997) 2آی مارتین-(، بارو و سال 1990) 1نورث

 . کرد( اشاره 2005)

رستتتد روشتتتن و صابل اجماع  وجود ندارد لیکن بم نظر م       رابطم با نهاد، تنوز تعریف    در 

صوانین بازی نهادتا »کند کم ( بیان م 1991ترین تعریف باشتتد. نورث )تعریف نورث از نهاد، کامل

سنجیده    ساند. یا بم عبارت   ار کم روابط ماقابل        ،تردر جامعم ت شده از جانب ب ضع  ساند و صیودی ت

سا  شکل  نان شدن انگیزه    باعثنهادتا  این کم دتند. نایجمم تا با یکدیگر را  تای نهفام ساخاارمند 

اری   شند         م در مبادلت ب دادی و اجاماع  با س ، اصا سیا . در یک تعبیر شوند، چم این مبادلت 

مقررات تا، ضتتوابط و عقلای (، ستتنتغیر کل ، نهادتا ماتتامل بر باورتا، رفاارتا )حوزه عقلای  یا

ساند کم پیرا  شکل م     حقوص  ت صل ، مجموعم تماتنگ  را  سام ا ساس،   .«دتندمون یک ت بر این ا

نهادتای خوب بم عنوان ایجادکننده یک ستتتاخاار انگیزشتتت  مطر  بوده کم کاتش نااطمینان  و              

 کمک بم بهبود عملکرد اصادادی را در پ  خواتند داشت.

ینم مبادلم بلندمدت یک کاتتور از طریق تزنقش کیفیت نهادی در مستتیر رشتتد اصادتتادی   

شتتود. در شتترایط  کم ت تتمین حقوی مالکیت و صراردادتا و حاکمیت صانون ضتتعیف  ماتتخم م 

تای کوچک و با تای خدوص  معمولً در مقیاساست، تزینم مبادلم بال خواتد بود. درنایجم بنگاه

سرمایم کم و افق آوریفن ست در  تا ممکبنگاهکنند. این م  مدت عملتای زمان  کوتاهتای با  ن ا

سم  فعالیت کنند و بم    داد زیرزمین  و غیرر سهیل فعالیت مجبور بم پرداخت  چارچوب اصا منظور ت

تا و فعالن اصادتتادی رشتتوه و گستتارش فستتاد شتتوند. پس در یک محیط نهادی ضتتعیف، بنگاه    

ی نند اصادتتتادتاتما ارد شتتتوند وای چندگانم وتوانند در مبادلت پیچیده، بلندمدت و صراردادتنم 
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 نایجم اینکم رشد اصادادی در این اصادادتا کمار است.  د.صنعا ، چنین مبادلت  را انجام دتن

یک  از کارکردتای اصتتتل  نظام حکمران      عنوان یک عامل نهادی،     گری بم تنظیمکیفیت  

ادی در دلیل رشتتتد اصادتتتای در تبیین کنندهنقش مدثر و تعیین توانداستتتت. این کارکرد م  وینن

شام باشد. در این خدوص،     کاورت  تحول بزرگ   ساز نمی( در مقالم خود کم زم1971) 1اسایگلر ا دا

بم این ستتتدال          پاستتته  بال  بم دن یم تنظیم مقررات بود،  جام  »کم   بود در نظر چرا تنظیم مقررات ان

(، 2005) 4مکاران لویزا و ت(، 1996) 3، کوژجیک و کرمرز (6197) 2پلازمنتمچنین . «شتتتود م 

تأثیر کیفیت ( 2016) 7( و ستتتیلبربرگر و کونیگر2006) 6( کرو و پارکر2005) 5وماستتت استتتپیلر و ت

 .صراردادندگری بر رشد اصادادی را مورد بررس  تنظیم

بر اساس آنچم بیان شد، در این مقالم تلاش خواتد شد کم با ترکیب ادبیات مرتبط با عوامل    

و ادبیات مربوط بم رشد اصادادی و منابع   گری یت تنظیمماخم کیف  طوربماصل  رشد اصادادی و    

داد غن  از       طبیع ، نقش کیفیت تنظیم ضعیت تعادل پایدار در یک اصا دادی در و شد اصا گری بر ر

شد درون  س زا منابع طبیع  در چارچوب الگوی ر سایاب  بم این    موردبرر ساای د   صرار گیرد. در را

استتت،  شتتدهدادهالگوی اصادتتاد کلان تعمیم (، یک 1974) 8لعم استتایگلیازتدف، با استتافاده از مطا

شد. در این الگو، تأثیر  شامل منابع طبیع  تجدید ناپذیر و کیفیت تنظیم  زمانتم کمیطوربم گری با

سعم و تخدیم       کیفیت تنظیم دادی از دو کانال اثرگذاری بر فعالیت تحقیق و تو شد اصا گری بر ر

علاوه، تأثیر منابع طبیع    استتتت. بم  صرارگرفام  دتوجم مورو غیرمولد  فعالیت مولد     نیروی کار بین دو 

 صرارگرفام مدنظربر رشتتد اصادتتادی  تیدرنهاگری و تجدیدناپذیر بر تخریب یا بهبود کیفیت تنظیم

 است. 
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 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

صط  سم در  نبرای اولی 1گریتنظیم  لاا :  2014)یاوری،  شد  ر میلادی مط 1460بار در فران

سافاده باوجود  گری،تنظیم(. 631  در  توجهصابل ابهامات ی،وادار عموم  ادبیات حقوی در رایج ا

 حا  و جامع  نستتتبااً  و معابر حقوص  تای فرتنگ  و تا نامم  واژه در کم  حدی  تا  دارد؛ صلمرو و محاوا

استتت )استتدی و تمکاران،  دهناتت پرداخام آن بم مستتاقل اصتتطلا  حقوص  یک عنوانبم نیز جدید

2019 :476) . 

 تساند:بم شر  زیر  تاآنگری آمده کم برخ  از در ماون علم  تعاریف ماعددی از تنظیم

گری، صاعده یا دساوری است کم توسط یک مقام اجرای  یا سازمان نظارت  یک دولت     تنظیم ✓

 (.2و دارای صدرت صانون  است )فرتنگ وبسار صادرشده

تای  کم کم توستتط یک ستتازمان دولا  بر فعالیت کنارل پایدار و مامرکزی استتتی گرتنظیم ✓

 (.365: 1985، 3شود )سلزنیکم در یک جامعم ارزش دارد، اعمال 

عنوان تر نظم آگاتانم فعالیت، بم معن  عمل کنارل، تدایت یا اداره            توان بم م را گری تنظیم ✓

:  1988، 5ارت؛ استتاو4:1997، 4گرفت )پروستترنظر بر استتاس یک صاعده، اصتتل یا ستتیستتام در 

100.) 

بر بازار،  تمم اشکال نظارت  اصدامات دولت برای تأثیرگذاری یا کنارل رفاار است. گری تنظیم ✓

:  2009، 7)وگلند ردیگ م بررا در  6صراردادتا و صوانین جزای ، و حا  ترتیبات نهادی صانون نرم

 (. 9و  2-4

 تاآن لمیوس بمتای  تعریف شود کم  شعنوان تمام روتواند بمم ی( گری )تنظیممقررات گذار ✓

یا         تای اداری  با ابزار لت  مم   وضتتتع مقررات اداری، آیین ژهیوبم ی )گذار صانون دو تا و  نا
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کند تا رفاار م  تای اداری و مدسسات عموم ( در اصاداد مداخلماساانداردتا از سوی سازمان

بازار را    بازارتا را تماتتتیت و      م کند. در این مفهوم، دولت  کنارل و تنظیبازیگران  تا تمواره 

 (.48-49: 2008کنند )تداوند، م  1تنظیم

  و از وصوع برخ کند  کم رفاار را محدود م   شتتتود در نظر گرفام م   ایاغلب فعال  گری تنظیم ✓

ن است  ممک زیمقررات ن ریاما تأث( «صرمزچراغ»)مفهوم  کند م یرینامطلوب جلوگ یتاتیفعال

 (.2: 1999، 2)بالدوین و کیو («چراغ سبز»)ده باشد کننلیتسه ایتوانمند 

بم     عم بررستتت  کیفیت تنظیم      کم نیابا توجم  نابع طبیع  تجدید    تدف از این مطال گری و م

دادی بوده و با علم بم     شد اصا اورتای غن  از منابع طبیع ، کیفیت نهادتا  کمنیاناپذیر بر ر و  در ک

 مدگری ع مذکور است، بنابراین باید تعریف  از تنظیم گری تحت تأثیر منابت تنظیمکیفی خدوص بم

صرار گیرد کم حوزه وستتیع  از صوانین و مقررات دولا  را شتتامل شتتود. بر این استتاس بم نظر      نظر

 ( واجد این شرایط است.2008رسد تعریف تداوند )م 

یق شده و نسبت بم آن شناخت دص   ماخم   خوببم ریگتنظیملزم است حوزه و تدف  البام 

باید از  گرنهادتای تنظیم، برای درک بهار (2005) 3اسپیلر و توماس   حاصل شود. بر اساس مطالعم    

آورد. در بم دست    تری از محیط نهادی، سیاس  و صانون  شده و درک عمیق محدوده اصاداد خارج 

 مانجاتای ماعددی ادی، پژوتشگری بر رشد اصاد  خدوص میزان و نحوه اثرگذاری کیفیت تنظیم 

 است.  شدهحاصل، ناایج مافاوت  موردمطالعمو با توجم بم شرایط کاورتا و اصادادتای 

جملم عوامل مهم رشتتد  رشتتد اصادتتادی، تراکم ستترمایم از  کلاستتیک تایبراستتاس نظریم

تا در تای رشد در تبیین دلیل تفاوت کاور  نظریم ول  است، اصادادی در بین کاورتای مخالف   

تای اصاداد  ظهور ادبیات جدیدی بر مبنای نظریم موجبموضوع   این .اندودهرشد اصادادی ناتوان ب  

ساس، برخ  از       ینهاد ست. بر این ا شد   عوامل نهادی مخالف  را تاپژوتششده ا وارد الگوتای ر

ند. برای  کرده ثال ا بم این موارد اشتتتتاره  م  م نان  و تمکار    :کردتوان   4ادولوویچ( و ر2010ن )ار
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( ماغیر حفاظت 2010صاما  و تمکاران )  و (2008رنان  و تمکاران ) ؛یت نهادی( ماغیر کیف2020)

(، باصری پرمهر و  2018ایزدخواستتتا  )(،  2011و  2008کمیجان  و ستتتلاطین )  ؛از حقوی مالکیت  

تدی آزاد )  یت حکمران  2009) 2کوری و (2005) 1(، ستتتتاچیکو و دروود2019زا   ؛( ماغیر کیف

ساخت اجاماع  ( ماغ2014جعفری و تمکاران ) سپیلر و  2005تمکاران )لویزا و  ؛یر کیفیت زیر (، ا

 4جانکوف و تمکاران   ؛گری( ماغیر تنظیم2014) 3(، پروچنیاک و ویاکوفستتتک  2005توماستتت  ) 

 ( نقش مقررات.2007) 5تمکاران و (، جلیلیان2006)

اند.  بر رشتتتد اصادتتتادی تأکید کرده    گریتا بم تأثیر مثبت کیفیت تنظیم      برخ  از پژوتش

)مفید و مدثر(، با    وجود صانون کم   ددارند ی ( تأک 2002) 7نیگرادشتتتاا مارک  و  (1999) 6کی رودر

 کند. تای منف  در اصاداد بم حفظ رشد اصادادی کمک م ایجاد صدرت کنارل موثر شوک

م بازارتای ستتتهام( و مال  )از جمل بازارتای رابطم بین توستتتعم( 2022و تمکاران ) 8چیانگ

شد اصا  ارزیاب   گری دارند، مثبتدادی را در کاورتای  کم تجربم خوب  در بهبود کیفیت تنظیم   ر

محیط صانون  ضتتعیف و نوستتانات اند کم ( ناتتان داده2023و تمکاران ) 9تمچنین ماناستتم اند.کرده

دادی م   شود    کلان اصا دادی  شد اصا کنند کم بیان م  (2016) 10سیلبربرگر و کونیگر  .تواند مانع ر

صل از بهبود کیفیت تنظیم مناف اورتا گری در ع حا اار  دارند   در این زمینمکم تجربم کم ی ک ، بی

 اند. داشاممقررات  تیفیدر بهبود ک ی نسبااً بال از کاورتای  است کم تجربم

دتتادی د اصای  بر رشتتتنهابمگری اند کم کیفیت تنظیم( ناتتان داده2023) 11مالیدا و مارستتلینا

اورتای مناخب، ا  صادرات، اثر معن  ثر معن ک   توجهصابلدار دار ندارد لیکن بم تمراه جمعیت و 
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( ارتباط علّ  صوی بین کیفیت   2007) و تمکاران  جلیلیان  بر رشتتتد اصادتتتادی این کاتتتورتا دارد.  

دادی را تأیید کرده   تنظیم شد اصا س  بی   گری و ر سالزم برر دانند. م اار  اند، لیکن جهت علیت را م

هادی  ( در صالب رویکرد   2005یلر و توماستتت  ) استتتپنظر بم  هادتای تنظیم      اصادتتتاد ن گر بم  جدید ن

طلبانم تا در برابر رفاارتای فرصتتتآن یتاگذاریدتند کم از ستترمایمگذاران ت تتمین م ستترمایم

 .شودفعل  یا آینده محافظت  یتاتوسط دولت

شده است.   شد اصادادی اشاره   گری بر رمنف  کیفیت تنظیم تا نیز بم اثردر برخ  از پژوتش

تواند گسارش م  اثر منف  بر رشد اصادادی دارد زیاد گریتنظیممعاقدند  (2005تمکاران ) لویزا و

چم  کمنیامعاقدند در مورد ( 2011) 1دلیز و تمکاران داشتتام باشتتد.را بم دنبال غیررستتم  ی بازارتا

 2میسل م  وجود دارد. در تمین راساا،  دتد، اجماع کم را تاکیل  چیزی مقررات و نظارت خوب 

سون     2006) ساک ست کم نوع نگاه آنگلو شاخم   ( نیز بر این باور ا  حکمران  غرب  یتاحاکم بر 

سایگلیاز  .یست صادر بم توضیح رشد اصادادی سریع کاورتای آسیای  ن         دتد ( تادار م  1998) 3ا

را  گریتنظیماتداف   ،استتیاتداف ستت شتتود و «4 استتیستت فاتتار» دچارمقررات ممکن استتت  کم

نخبگان  ایدر دولت   منافع شخد   در راساای  یبم ابزارگری در این صورت، تنظیم  کند.مخدوش 

 شود.م  لیحاکم تبد

معاقد استتت وجود تمبستتاگ  بین رشتتد  (2006) 5تانستتون البام باید توجم شتتود کم چنانچم

مکن استتت کیفیت نهادی در مدل نیستتت و م تیبیانگر رابطم علاصادتتادی و ماغیرتای نهادی لزوماً 

شد، درون  شد ر س  رابطم عل . زا با سنج  کم بم برآورد    ، انبوه تیدرواصع بدون برر داد مطالعات اصا

نهادی بم  توانند بم این سدال پاسه دتند کم آیا پایین بودن سطح کیفیت   اند، نم مدل رشد پرداخام 

سعم   سطو  پایین  شد و تو دادی منجر م   تر ر دادی،       شود و یا  اصا سعم اصا شد و تو سطو  پایین ر

 دتد. تش م نهادتای مساحکم کا در ایجاد و حمایت ازتوانای  دولت 
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عم      طال ثال در م تأثیر معن    1997) 1فریو کناک  برای م هادی،  تای ن داری بر رشتتتتد  ( ماغیر

بم  لیکن ،کاورتا را در پ  دارد اصادادی دارند و بهبود کیفیت نهادی، افزایش نرخ رشد اصادادی    

ت کیفیت ، رشتتتد اصادتتتادی مقدم بر تغییرااثرگذاری ماغیرتا بر یکدیگر زمان تقدم یا تأخر لحاظ 

(، رشتتتد را علت بهبود کیفیت نهادتا      2004) 2گرفام استتتت. تمچنین گلستتتر   صرار نظر مد  ،نهادی 

جاد ن            م  نای  ای ند توا فاً کاتتتورتای ثروتم کم صتتتر بدین معن   ند،  ند.        دا یت رادار باکیف هادتای 

کم علت ( نیز معاقد استتت شتتفافیت، پاستتخگوی  و ماتتارکت بیاتتار صبل از آن2007) 3داستتمیتگل

آمریکا، آرژاناین، موریس و  تجارب  اند و با تحلیل تاریخ      مستتتاقیم توستتتعم باشتتتند، غالباً نایجم        

کم اصتتلاحات صبل از آن اصادتتادیرستتد کم در آمریکا و آرژاناین، رشتتد م  جامائیکا بم این نایجم

را کم ماغیرتا تفستتتیر این نایجم  ی زاان  پیاده شتتتود، بم وصوع پیوستتتام استتتت. بنابراین درونحکمر

 کند. با ابهام مواجم م ، علت رشد اصادادی بوده و مقدم بر آن تساند را تیفینهادتای باک

ند کم تر دو ماغیر بم معاقد پژوتاگران  برخ  (2008) 4اومانبر اساس ناایج مطالعم آرنت و  

 موجبطور ماقابل بر یکدیگر مدثرند. پیاتترفت و بهبود نهادتا بم شتتوند وم زا تعیین رونشتتکل د

 شوند. بهبود نهادتا م  موجبافزایش درآمد و رشد اصادادی شده و رشد و توسعم نیز 

جدید   گری و منابع طبیع  ت نقش کیفیت تنظیم  ادشتتتدهتای ی  یک از پژوتش تیچ ترحال بم 

(، عبادی و  2012(، بهبودی و اصتتتغرپور )2009یخا ) مهرآرا و کاند. البام   ناپذیر را بررستتت  نکرده  

منابع  معاقدند کم( 2015معین  فرد و مهرآرا ) و (2013پور )(، مافکرآزاد و مم 2012نیکونستتبا  )

ساخاار نهادی         ذاتطور بممذکور  ساند بلکم نحوه رفاار و  دادی نی شد اصا نحوه تأثیر منابع بر مانع ر

 زند.را رصم م  ادادیرشد اص

دادی در          ب شد اصا شد نقش عوامل مدثر بر ر ضر تلاش خواتد  ساس در پژوتش حا ر این ا

گری و منابع طبیع  زا با لحاظ کردن توأمان نقش کیفیت تنظیمچارچوب یک الگوی رشتتتد درون

 ایشده و گام  مهم در راسا  ادهتجدید ناپذیر بررس  شود. بدین ترتیب شکاف پژوتا ، پوشش د     
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 شام خواتد شد. تای صبل  برداپژوتش

 ارائه الگوی نظری و حل آن -3
 الگو -3-1

شد نئوکلاسیک  از دتم   مدل سام  تای ابادای  صرن تای ر سلط بوده   80تا اواخر دتم بی ؛ اندم

ما  بال     ا بامول 1986) 1آبرامویچ تای پژوتشبم دن  (1988) 4لوکاس ( و 1986) 3(، رومر1986) 2(، 

و  وریآستترمایم و فن بر استتاس این الگوتا،. توستتعم یافتمعرف  شتتد و  «زادرون الگوتای رشتتد»

رشتتد زای درونپژوتش( از اجزای  و آموزش وکارتای درون  یک اصادتتاد )تمانندزستتاتمچنین 

آن در زاست کم خلاصم   مطالعم حاضر نیز بم دنبال تدوین یک الگوی رشد درون  . اصادادی تساند  

 شود. ادامم آورده م 

( یک الگوی اولیم رشتتتد 1974در راستتتاای تدف پژوتش، بر استتتاس مطالعم استتتایگلیاز ) 

هادی( و نقش این دو عامل در      کم نقش منابع طبیع  در کیفیت تنظیم    شتتتد معرف گری )کیفیت ن

یع  ماعلق است کم فرض شده مالکیت منابع طب ذکرانیشااست.  شده گنجاندهدر آن رشد اصادادی   

ست  شده  2014( و جعفری و تمکاران )2008) 5. تمانند عیت و تمکارانبم بخش عموم  ا ( فرض 

 یروینکند.  مولد عرضتتتم م  غیر را در بخش مولد یا  دارد کم آن  کار  یروینکم تر فرد یک واحد    

ی و ( و جعفر2007(، رحمان  و تمکاران )2006) 6بخش مولد بم پیروی از چودر  شده  عرضم  کار

گری )بخش عموم ( د بم ستتتم بخش کالی نهای ، تغییرات کیفیت تنظیمتوان( م 2014تمکاران )

بین فعالیت  کار یروینو ایجاد فنّاوری جدید )تحقیق و توستتتعم( اخادتتتاص یابد. نحوه تخدتتتیم 

سیاس  و     غیر مولد و ساگ    نوع بممولد بم محیط اصادادی، اجاماع  و    کیفیت نهادی آن کاور ب

سهم   ضم  کار یرویندارد.  𝑚برای فعالیت مولد با  شده  عر ∈ اان داده م   [0,1] شود کم تمانند  ن
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 : 2شده است( تابع  افزایا  از کیفیت نهادی، در نظر گرفام 2004) 1چن و چو

𝑚 = 𝑞𝑗       0 ≤ 𝑗 ≤ 1      (1 )  

𝑞کم در آن  ∈ خلاف است و بر   کیفیت نهادی است. کیفیت نهادی تمانند خدمات عموم   [0,1]

 است، بنابراین:  3ریرصابت ناپذری و مدرف، تا حدودی گذاسرمایم

𝑞 = 𝑄(𝑡)/𝐿(𝑡)𝜏         (2 )  

نده  ناتتتتان بی بم ترت  𝜏و  𝐿(𝑡) ،𝑄(𝑡)کم در آن   ندازه  دت یت  کار  یروینا گری و اثر تنظیم، کیف

: کند مشد نمای  ر صورتبم 𝑛و ثابت  زامانند جمعیت با نرخ رشد برون کار یرویناست.  4ازدحام

𝐿(𝑡) = 𝐿(0)𝑒𝑛𝑡 . اگرτ = شد،   1 سرمایم    آنگاهبا درف و  گذاری کاملاً کیفیت نهادی تمانند م

τشتتود؛ و اگر پذیر م رصابت =  ریرصابت ناپذباشتتد بم مفهوم این استتت کم کیفیت نهادی کاملاً  0

  اتیم داشت:(، خو1( در رابطم )2است. با جایگزین  رابطم )

𝑚 = (𝑄(𝑡)/𝐿(𝑡)𝜏)𝑗      (3 )  

اد زیادی با طول عمر نامحدود و ترجیحات شتتود اصادتتاد شتتامل افر  فرض م در این مقالم، 

کننده تابع رفاه کننده، منعکسمدتترفریزی نامحدود استتت. بنابراین تابع رفاه برناممیکستتان و افق 

تابع  از مدرف خدوص  و     ورتص بمطلوبیت خانوار نماینده جامعم نیز خواتد بود. تمچنین تابع م

ست عنوان نمایندهگری )بمکیفیت تنظیم شماره ) کم از تابع جدای  5ای از کیفیت نهادی( ا ( 4ناپذیر 

 : 6کندم پیروی 

 
1. Chen and Chou 

 مقادیر کل تساند.  حروف کوچک بیانگر مقادیر سرانم و حروف بزرگ بیانگر. 2

3. Partially Nonrivalrous 
( بیانگر آن است کم مدرف یک نفر از یک کال، بم چم میزان برای مدرف دیگران tCongestion Effecدحام ). اثر از4

پذیر بوده و مدتتترف یک فرد از این کالتا،  کند. بم عبارت  کالتای خدتتتوصتتت  کاملاً رصابت   محدودیت ایجاد م   

رف تساند با  و غیرصابل رصابت در مد  ناپذیرشود لیکن کالتای عموم ، تفکیک کاتش مدرف فرد دیگر م  موجب 

 اند.ای از ازدحام مواجمتا یعن  دفاع مل  نیز با درجمترین آناین وجود تمم خدمات و کالتای عموم  حا  محض

 است.زا فرض کردن ترجیحات گری برای درون. ورود ماغیر کیفیت تنظیم5

رفان شتتکل تبع  تابع مطلوبیت  ناپذیر گ(، جدای ,Kama and Schubert 2004تای کاما و شتتوبرت ). بر استتاس یافام6
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𝑈(𝐶(𝑡), (𝑄(𝑡)) = [(𝐶(𝑡)𝑄(𝑡)𝜓)
1−𝜃

− 1] /(1 − 𝜃)   (4 )  

ص  و کیفیت ت     بم ترتیب ب Q(t)و  C(t)کم در آن  دو درف خ ست.  نظیمیانگر م  ψ پارامارگری ا

ش  از     سب  نا س       گریتنظیمکیفیت مطلوبیت ن سیا دادی، اجاماع  و  اان   و بهبود محیط اصا را ن

بم  کم جاازآن برخوردار استتت. 1ی نستتب  ثابتزیگرستتکیر( از ویژگ  4دتد. تابع مطلوبیت )م 

مطلوبیت نهای  نسبت بم نرخ مثبت لزم است تا کاش    منظور اساخراج وضعیت پایدار بهینم با یک  

(. 2004آی مارتین، -است )سال شدهاسافادهمدرف ط  زمان ثابت باشد، از این نوع تابع مطلوبیت 

آی -ستتال تای زیادی ازجملم مولیگان واین شتتکل از تابع مطلوبیت، با تغییرات  جزئ  در پژوتش

شوبرت 2006) 3(، ژانگ و وانگ1993) 2مارتین ( و 2014عفری و تمکاران )(، ج2004) 4(، کاما و 

 است. شده اسافاده( 2019صمدی و تمکاران )

دادی تعادل  در    مدثربررس  نقش عوامل   برای داد بر رشد اصا  منابع طبیع  غن  از یک اصا

 ( منابع طبیع  تجدید ناپذیر بم2002) 5( و گروت و شتتو1974تجدید ناپذیر، بر استتاس استتایگلیاز ) 

ساس تدف پژوتش، کیفیت نهادی    شده  دیتولتابع  عنوان یک عامل تولید وارد است. تمچنین بر ا

تای مدثر بر رشتتد اصادتتادی از کانال میزان عرضتتم  عنوان یک  از شتتاخمگری( بم )کیفیت تنظیم

 شود:  ( نوشام م5رابطم ) صورت بماست. در نایجم تابع تولید  شده دیتولمولد وارد تابع  کار یروین

𝑌(𝑡) = 𝐴(𝑡)𝐾(𝑡)𝛼(𝑢𝑌𝑚𝐿(𝑡))𝛽𝑅(𝑡)𝛾          0 < 𝛼, 𝛽, 𝛾 < 1  (5 )  

 K(t)ستتتطح فنّاوری،  دتندهناتتتان A(t)تولید کالی نهای ،  دتندهناتتتان Y(t)در این تابع 

اان  سرمایم فیزیک   دتندهن اان  L(t) ،حجم  اان  uY، کار یرویناندازه  دتندهن سهم نیروی   ندهدتن

منابع طبیع  تجدید ناپذیر  دتنده جریانناتتتان R(t)تولید کالتای نهای  و ستتترانجام  کار مولد در

 خواتیم داشت:  (5( در رابطم )3ن رابطم )کرداست. با جایگزین 

 
  (.63: 2019صمدی و تمکاران، سازی مطلوبیت بم تمراه خواتد داشت )ناایج بهاری را برای بیاینم

1. Constant Coefficient of Relative Risk Aversion (CRRA) 
2. Mulligan and Sala-i-Martin 
3. Zhang and Wang 
4. Kama and Schubert 
5. Groth and Schou 
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𝑌(𝑡) = 𝐴(𝑡)𝐾(𝑡)𝛼(𝑢𝑌(𝑄(𝑡)/𝐿(𝑡)𝜏)𝑗𝐿(𝑡))𝛽𝑅(𝑡)𝛾          0 < 𝛼, 𝛽, 𝛾 < 1 (6)  

علت بمدر کاورتای  مددای دارد کم  )نفرین منابع( بلای منابع طبیع عاقدند، م اصاداددانان

تبعات ناشتت  از پایین و انداز تر پستای پاییننرخ با طبیع  مدیریت پایدار عایدات منابعناتوان  در 

جایگاه و نقش منابع بر یک کاتتور در کیفیت نهادی وضتتعیت . انداز مواجم تستتاندبودن نرخ پس

کیفیت محیط نهادی و حکمران  موثر استتتت. از ستتتوی دیگر، موتبت یا مدتتتیبت  عنوانمطبیع  ب

با کاتتتورتای فاصد منابع طبیع         صیاس ممکن استتتت در کاتتتورتای دارای منابع طبیع  فراوان در    

ر مثبت یا منف  بر تواند تأثیشود کم آیا وجود منابع طبیع  م پس این سدال مطر  م تر باشد. پایین

 گری داشام باشد  ظیمکیفیت تن

سه    ساای پا سوال، بخش عموم  بم ادبیات مدل گوی  بم ایدر را شد درون ن  ضافم زا تای ر  ا

عنوان یک عامل اثرگذار بر کارای  بخش عموم  در      تا تأثیر منابع طبیع  تجدید ناپذیر بم          شتتتده

جعفری و مطالعم مطالعم حاضتتر با استتاناد بم  گری ماتتخم شتتود. دربهبود یا تخریب کیفیت تنظیم

کاران )  نابع طبیع  و در نظر گرفان  (،2014تم پذیر       م نا ید  جد مل اثر    بم  ت عا یک  ر بگذار  عنوان 

  است: شده ارائم (7رابطم )صورت  بم گریکیفیت تنظیممعادلم حرکت  ،کارای  بخش عموم 

𝑄̇ = 𝐺̃(𝑡) (𝑢𝑄𝑚𝐿(𝑡))
𝜂

𝑄(𝑡)𝜀𝑦(𝑡)𝜉     (7)  

G̃(t) کم در آن  = G̅. R(t)φ  یت تنظیم    و ناتتتان کارای  بخش عموم  در بهبود کیف نده  گری دت

را تحت تأثیر صرار   G̃کننده ستتایر عوامل  استتت کم عامل اناقال و منعکس G̅استتت. در رابطم اخیر، 

شد،   φدتد. اگر م  ساخراج بر عهده دولت   حاکمیت کمنیامنابع طبیع  با فرض  آنگاهمنف  با و ا

س  شود.  موم  و درنایجم تخریب کیفیت تنظیمتواند بم کاتش کارای  بخش عت، م ا گری مناه  

uQ  افامی میتخدتتگری ستتهم  از عرضتتم نیروی کارِ بخش مولد استتت کم بم اجرا و ایجاد تنظیم 

و تخدتتم بیاتتاری در تا بال استتت، از دانش گری در آناستتت. در اصادتتادتای  کم کیفیت تنظیم

اان  εگری با ضریب مثبت  ( سطح تنظیم 7گری برخوردارند، در رابطم )یت تنظیمبهبود کیف دتنده ن

تولید   y(t)علاوه، گری استتتت. بم  گری بر بهبود وضتتتعیت تنظیم تأثیر مثبت کیفیت موجود تنظیم   

دتد. با جایگزین      گری را ناتتتان مت تنظیممیزان تأثیر آن بر تغییر در کیفی   ξستتترانم و ضتتتریب    

G̃ = G̅. R(t)φ ( خواتیم داشت: 7( در رابطم )2( و )1و روابط ) 
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𝑄̇ =  𝐺̅. 𝑅(𝑡)𝜑(𝑢𝑄(𝑄(𝑡)/𝐿(𝑡)𝜏)𝑗𝐿(𝑡))𝜂𝑄(𝑡)𝜀𝑦(𝑡)𝜉    (8)  

عنوان موتور رشتتد اصادتتادی مورد تأکید تای رشتتد اصادتتادی، تحقیق و توستتعم بم  در مدل

 . اندارگرفامصر

شود کم نقش بیاار و موثرتری   ایِ جدیدی مناج م م بم ارائم کالتای سرمایم تحقیق و توسع 

جاد  ایِ موجود دارند. تمچنین تحقیق و توستتتعم بم دلیل ای     در تولید نستتتبت بم کالتای ستتترمایم         

نم           کاتش تزی جانب  برای موجودی علم و دانش موجب  تای  مد یا عم   پ  تای آت  تحقیق و توستتت

تای جدید در بخش تحقیق (، فرض شده کم تولید ایده1995) 1نند جونزشود. در این مطالعم تمام 

سطح فنّاوری و       سام بم  سعم واب س  از الگوی     کار یروینو تو ست. تمچنین با تأ سافاده  موردا در  ا

شده کم کیفیت تنظیم 2014طالعم جعفری و تمکاران )م ضم  گری با اثر( فرض   یروینگذاری بر عر

 سازد. در نایجم: م را ماأثر  فنّاورانموسعم، تغییرات مولد در تحقیق و ت کار

𝐴̇ = 𝜎(𝑢𝐴𝑚𝐿(𝑡))𝜒𝐴(𝑡)𝜔 = 𝜎(𝑢𝐴(𝑄(𝑡)/𝐿(𝑡)𝜏)𝑗𝐿(𝑡))𝜒𝐴(𝑡)𝜔   (9 )  

فنّاوری جدید است.   مولد در تولید کار یروینبم ترتیب سهم سطح دانش و سهم     χو   𝜔کم در آن،

 برای تحقیق و توسعم است.  شده عرضممولد  کار یروینبخا  از  𝑢𝐴عامل اناقال و  σ پارامار

سرمایم م    سرانجام   شت  (، گروت و 2009و تمکاران ) 2لوپز-تواند تمانند فرییرامعادلم انبا

ساا 2002شو )  صمدی و تمکاران ) 2010و تمکاران ) 3پالما -(، رو ( و جعفری و تمکاران 2012(، 

 ( تعریف شود: 10بم شکل رابطم ) (2014)

𝐾̇ = 𝑌(𝑡) − 𝐶(𝑡) − 𝛿𝐾𝐾(𝑡)         𝛿𝐾 ≥ 0      𝐾(0) = 𝐾 > 0  (10       )  

 م است. نرخ اساهلاک سرمای 𝛿𝐾مدرف و  𝐶(𝑡)کم در آن، 

𝐺شتتتکل   در نهایت جهت تکمیل الگو، برای دولت صاعده مالِ  بودجم ماوازن بم            = 𝑇  در

(، گروت و شتتو 1974شتتود. البام با توجم بم تدف پژوتش و بم پیروی از استتایگلیاز )نظر گرفام م 

ناپذیر ماعلق بم بخش عموم            2014( و جعفری و تمکاران ) 2002) ( مالکیت منابع طبیع  تجدید 

 
1. Jones 
2. Ferreira-Lopes et al. 
3. Roseta-Palma et al.  
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ر گرفام الگو در نظ  در نانینا اطمشتتده استتت. برای ستتادگ ، تزینم استتاخراج منابع و در نظر گرفام 

 ( خواتد بود: 11رابطم ) صورتبمو بنابراین معادلم حرکت منابع طبیع  تجدید ناپذیر شود نم 

𝑆̇ = −𝑅(𝑡)                              𝑆(0) = 𝑆0 > 0            (11)  

شده  تاست، درنایجم حجم ذخایر اثبا  𝑆0فرض شده موجودی اولیم مقدار ثابت   کم آنجا از

صرار خواتند گرفت. در تمین  ریتأثیابد و مستتیرتای رشتتد بال تحت   ش م با استتاخراج منابع کات 

منابع طبیع  تجدید ناپذیر این  باوجودتای رشتتد اصادتتادی  مهم در ادبیات مدل ستتدالرابطم، یک 

 1تذیر، پایدار استتت  آصیون و تویاستتت کم آیا رشتتد اصادتتادی حاصتتل از منابع طبیع  تجدید ناپ

اند کم حا  اگر حجم منابع طبیع   ( ناتتتان داده2005) 3و گریمود و راگ( 1999) 2(، باربیر1998)

 توان در بلندمدت، بم رشد اصادادی پایدار رسید. زا م مانات  باشد، با فنّاوری درون

 حل الگو -3-2

سافاده از نظریم کنارل بهینم با ، نظری الگو لیوتحلمیمنظور تجز بم در و توا 4ا در  شده حیبع ت

ریزی ای خانوار در چارچوب مستتتئلم برنامم      مطلوبیت بین دوره  یفاار حداکثر ستتتاز   ، رصبل  بخش

صتتتورت  بم (، 11( و )10(، )9(، )8(، )6با استتتافاده از روابط )   اجاماع  برای یک خانوار نماینده     

  :است (12روابط )

𝑚𝑎𝑥 ∫ 𝑈(𝐶(𝑡), 𝑄(𝑡))𝑒−𝜌𝑡𝑑𝑡 = ∫
[(𝐶(𝑡)𝑄(𝑡)𝜓)1−𝜃 − 1]

1 − 𝜃
𝑒−𝜌𝑡𝑑𝑡

∞

0

∞

0

 

𝑠. 𝑡.  𝑌(𝑡) = 𝐴(𝑡)𝐾(𝑡)𝛼(𝑢𝑌𝑚𝐿(𝑡))𝛽𝑅(𝑡)𝛾 

𝑄̇ =  𝐺̅. 𝑅(𝑡)𝜑(𝑢𝑄𝑚𝐿(𝑡))𝜂𝑄(𝑡)𝜀𝑦𝜉  

𝑆̇ = −𝑅(𝑡) 

𝐾̇ = 𝑌(𝑡) − 𝐶(𝑡) − 𝛿𝐾𝐾(𝑡) 

𝐴̇ = 𝜎(𝑢𝐴𝑚𝐿(𝑡))𝜒𝐴(𝑡)𝜔                      (12)  

 شود:( تاکیل م 13رابطم ) صورت بم 5بنابراین تابع تمیلاون 
𝐻(𝑡) = {[(𝐶(𝑡)𝑄(𝑡)𝜓)1−𝜃 − 1]/(1 − 𝜃)} +

 
1. Aghion and Howitt 
2. Barbier 
3. Grimaud and Rouge 
4. Optimal Control Theory 
5. Hamiltonian Function 
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𝜆𝑄[𝐺̅𝑅(𝑡)𝜑(𝑢𝑄𝑚𝐿(𝑡))𝜂𝑄(𝑡)𝜀𝑦𝜉] +  

𝜆𝑠[−𝑅(𝑡)] + 𝜆𝐾[𝑌(𝑡) − 𝐶(𝑡) − 𝛿𝐾𝐾(𝑡)] + 𝜆𝐴[𝜎(𝑢𝐴𝑚𝐿(𝑡))𝜒𝐴(𝑡)𝜔]         (13)  

نم    بم اول بهی چهار ماغیر  ( و Cو  R ،uQ ،uy) 1ستتتازی برای چهار ماغیر کنارل  شتتترایط مرت

 ( خواتد بود: 22( تا )14( بم ترتیب روابط )Qو  S ،A ،K) 2وضعیت
𝜕𝐻

𝜕𝐶
= 0 ⇒ 𝐶−𝜃𝑄𝜓(1−𝜃) = 𝜆𝐾             (14)  

𝜕𝐻

𝜕𝑢𝑄
= 0 ⇒ 𝜂𝜆𝑄𝐺̅𝑅𝜑(𝑢𝑄𝑚𝐿)

𝜂
𝑄𝜀𝑦𝜉/𝑢𝑄 = 0                  (15)  

𝜕𝐻

𝜕𝑢𝐴
= 0 ⟹ 𝜒𝜆𝐴𝜎(𝑢𝐴𝑚𝐿)𝜒𝐴𝜔/𝑢𝐴 = 0             (16)  

𝜕𝐻

𝜕𝑢𝑦
= 0 ⟹ [𝜉𝛽𝜆𝑄𝐺̅𝑅𝜑(𝑢𝑄𝑚𝐿)

𝜂
𝑄𝜀𝑦𝜉 + 𝛽𝜆𝐾𝑌]/𝑢𝑦 = 0           (17)  

𝜕𝐻

𝜕𝑅
= 0 ⟹

𝜆𝑠

𝜆𝐾
= −

𝜑𝑌

𝜉𝑅
                 (18)  

𝜕𝐻

𝜕𝑄
− 𝜆𝑄𝜌 = −𝜆̇𝑄 ⟹

𝜆̇𝑄

𝜆𝑄
= 𝜌 + 𝐺̅𝑅𝜑(𝑢𝑄𝑚𝐿)𝜂𝑄𝜀−1𝑦𝜉(

𝜉𝜓𝐶

𝑌
− 𝜀)           (19)  

𝜕𝐻

𝜕𝑠
− 𝜆𝑆𝜌 = −𝜆̇𝑆 ⟹

𝜆̇𝑆

𝜆𝑆
= 𝜌                (20)  

𝜕𝐻

𝜕𝐾
− 𝜆𝐾𝜌 = −𝜆̇𝐾 ⟹

𝜆̇𝐾

𝜆𝐾
= (𝜌 + 𝛿𝐾)               (21)  

𝜕𝐻

𝜕𝐴
− 𝜆𝐴𝜌 = −𝜆̇𝐴 ⟹

𝜆̇𝐴

𝜆𝐴
= 𝜌 − 𝜔𝜎(𝑢𝐴𝑚𝐿)𝜒𝐴𝜔−1             (22)  

 ( خواتد بود: 23روابط ) صورتبمنیز  3ری )تراگردی(پذیشرایط پایان
lim
𝑡→∞

𝜆𝑄(𝑡)𝑄(𝑡)𝑒−𝜌𝑡 = 0              lim
𝑡→∞

𝜆𝐾(𝑡)𝐾(𝑡)𝑒−𝜌𝑡 = 0  

lim
𝑡→∞

𝜆𝑆(𝑡)𝑆(𝑡)𝑒−𝜌𝑡 = 0         lim
𝑡→∞

𝜆𝐴(𝑡)𝐴(𝑡)𝑒−𝜌𝑡 = 0                        (23)  

صم  ساخراج روابط نهای  پرداخام م    اکنون بم خلا ( و 17شود. با ترکیب روابط ) سازی و ا

 شود: ( نایجم م 18)
𝜆𝑆

𝜆𝑄
= 𝜑𝐺̅𝑅(𝑡)𝜑−1(𝑢𝑄𝑚𝐿(𝑡))𝜂𝑄(𝑡)𝜀𝑦𝜉   

 (24 )                           

سی  ,C)ی الگو، ر کارای درون  برای ماغیرتام Q, S, R, K, A)t=0
شد ماوازن   ∞ سیر ر ست   4، م ا

 
1. Decision or Control Variable 
2. State Variable 
3. Transversality Conditions 
4. Balanced Growth Path 
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gS( 1اگر تمگ  با نرخ ثابا  رشتتد یابند. بنابراین شتترایط زیر باید برصرار باشتتد:  = gR = gR
کم  ∗

gR
gC( 2یتتک متتقتتدار ثتتابتتت استتتتتت؛       ∗ = gK = gY = g∗ 3؛ )g∗  وgR

      شتتتتترط                     ∗

g(1 − α) = gA
∗ + βn + γgR

ند؛   ∗ قادیر 4را برآورده کن ,uA( م uQ, uY, m, q       ند؛ مان بت ب ( 5ثا

gA
∗ =

nχ

1−ω
gQ( 6و  

∗ =
φgR

∗+ξg∗+nη−nξ

1−ε
 . 

رابر بودن صیمت سایم  ی مدرف، ب ساز نمیبه( بیانگر آن است کم شرط لزم جهت   14رابطم )

( است. جهت بم دست آوردن معادلم اولر   𝐶(𝑡)−𝜃𝑄(𝑡)𝜓(1−𝜃)با مطلوبیت نهای  مدرف )  سرمایم 

شتتود. ستتپس با  دیفرانستتیل گرفام م رمزی، از طرفین این رابطم لگاریام و ستتپس  -یا صاعده کینز

 شود:( نایجم م 21جایگذاری رابطم )
𝐶̇

𝐶
=

1

𝜃
[𝜓(1 − 𝜃)

𝑄̇

𝑄
− (𝜌 + 𝛿𝐾)]    (25             )  

بر استتاس رابطم فوی، نرخ رشتتد مدتترف در طول مستتیر بهینم بم پارامارتای عکس کاتتش  

حیط اصادتتادی، و بهبود م گریتنظیمکیفیت مطلوبیت نستتب  ناشتت  از  (، θای )جاناتتین  بین دوره

بستتاگ   (δKنرخ استتاهلاک ستترمایم )( و ρ(، نرخ ترجیح زمان  )ψ) در جامعم اجاماع  و ستتیاستت 

 دارد. 

سیل گرفام    24بم تمین ترتیب از رابطم ) سپس دیفران سافاده از      ( لگاریام و  سپس با ا شده، 

 شود: ( حاصل م 27( و )26(، دو رابطم )20( از شرایط تعریف فوی و رابطم )6روابط )

gR
∗ =

ρ−(ε+1)gQ−n(η−ε)−ξg

(φ−1)
,   (26        )                        

gR
∗ =

(1−α)(1−ω)[(1−ε)(ρ−n(η−ε))−(ε+1)(nη+nξ)]−2ξ(nχ−(1−ω)βn)

(1−ε)(φ−1)(1+εφ+φ)(1−2ξ+2ξω)(1−α)(1−ω)
.   (27 )  

سپس با توجم بم روابط      18تمچنین اگر از رابطم ) شود،  سیل گرفام  سپس دیفران ( لگاریام و 

 شود کم: ( نایجم م 21( و )20)

g = gR
∗ + δK.      (28   )             

ضعیت پایا      26( و تمچنین رابطم )28در ادامم، با توجم بم رابطم ) دادی در و شد اصا (، نرخ ر

 : ( خواتد بود29بم شکل رابطم )

𝑔 =
(𝜀+1)𝑔𝑄−𝜌+𝑛(𝜂−𝜀)+(1−𝜑)𝛿𝐾

(1−𝜑)(1+𝜉)
.    (29               )  
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 تأثیر کیفیت موجودیا بم پارامارتای رخ رشد اصادادی در وضعیت پا   (، ن29بر اساس رابطم ) 

(، تأثیر  𝑛(، نرخ رشتتتد جمعیت ) 𝜌(، نرخ ترجیح زمان  ) 𝜀) گریتنظیم بهبود کیفیت بر  گریتنظیم

ناپذیر بر تغییر کیفیت تنظیم      منابع طبیع     بخش ریز(، ستتتهم نیروی کار مولد در    𝜑گری )تجدید 

ساهلا 𝜂) گریتنظیم عموم  در بهبود کیفیت سرمایم ) (، نرخ ا سرانم بر تغییر  𝛿𝐾ک  ( و تأثیر درآمد 

 ( بساگ  دارد. 𝜉گری )کیفیت تنظیم

 مااق گرفام شود:  𝑔𝑄( نسبت بم 29چنانچم از رابطم )
𝜕𝑔∗

𝜕𝑔𝑄
∗ =

(𝜀+1)

(1−𝜑)(1+𝜉)
.      (30               )  

( با رشد  ε) گریتنظیم بهبود کیفیتر ب گریتنظیم کیفیت موجودهم ( س 30بر اساس رابطم ) 

( نیز با φگری )اصادتتتادی رابطم مثبت دارد. ستتتهم منابع طبیع  تجدید ناپذیر بر تغییر کیفیت تنظیم

اگر منابع طبیع  تجدید ناپذیر، تخریب کیفیت     کمی نحو بمرشتتتد اصادتتتادی رابطم مثبت داشتتتام     

ثبت منابع مذکور بر رشتد اصادتادی خواتد   شتام باشتد، ستبب کاتش تأثیر م   گری را در پ  داتنظیم

سبت بم تغییر کیفیت تنظیم        سرانم ن اش درآمد  دادی، رابطم    ξگری )شد. تمچنین ک شد اصا ( بر ر

گری بر رشد اصادادی بم مقدار سم     غییر کیفیت تنظیممعکوس خواتد داشت. بنابراین برآیند تأثیر ت 

اثر مثبت و یا منف  داشام باشد. تأثیر    ،بر رشد  واندت متا داشام کم برآیند آن بساگ    ادشده پارامار ی

یت تنظیم    بت کیف با پژوتش مث مارک  ، (1999) کی رودرتای  گری بر رشتتتتد اصادتتتتادی منطبق 

شاا  ست. تمچنین تأثیر منف  کیفیت تنظیم  (2016سیلبربرگر و کونیگر ) ، (2002ن )یگراد گری بر ا

و تمچنین  (2011دلیز و تمکاران )و  (2005ان )لویزا و تمکار تایبا یافامرشتتد اصادتتادی، منطبق  

   است.اسیس ریتسخ( در خدوص 1998تادار اسایگلیاز )

 هاتحلیل یافته -5

سافاده م  شده  نیتدومنظور مقداردت  بم پارامارتای الگوی  بم شود. برخ   ، از دو روش ا

سنج  برآورد    پارامارتا با روش داد سب مو و موارد باص  تای اصا این  رد از پژوتشمانده ح تای پی

استتاخراج شتتده استتت. اکثر پارامارتا پس از اناخاب الگو و شتتکل تبع  روابط با دو روش حداصل  
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شدند اسم مرحلم مربعات معمول  و حداصل مربعات  . برای پارامارتای نرخ ترجیح زمان  1ی برآورد 

(𝜌  معکوس کاش جاناین  بین دوره ،)( ای𝜃 ،)   و بهبود  گریتنظیمیفیت کمطلوبیت نسب  ناش  از

استتت.  شتتده استتافادهتا ( از ستتایر پژوتش𝛿𝐾( و نرخ استتاهلاک ستترمایم فیزیک  )𝜓نهادی ) محیط

تا برآورد و اسافاده مدل کم در سایر پژوتششود در مورد پارامارتای  از کم ملاحظم م  طورتمان

توجه  وجود ندارد )جدول  ت صابلحاضتتر با ستتایر برآوردتا تفاوشتتدند، میان برآوردتای مطالعم 

1 .) 

، عباستت  نژاد و تمکاران 09/0( برابر 2007مقدار نرخ ترجیح زمان  در پژوتش کیارستت  )

، کیارستتت  و   04/0( برابر 2010مرادی و تمکاران ) شتتتاه، 072/0( برابر 2009( و عبدل  ) 2009)

شتتده در نظر گرفام 0238/0برابر ( 2014لوئیان و استتاادزاده )و استتلام 09/0( برابر 2010تمکاران )

( با بررستتت  تأثیر عوامل مخالف بر 2014( و جعفری و تمکاران )2008استتتت. دلل  و تمکاران )

ای با ستتطح تحدتتیلات بال، امید بم زندگ  طولن  جامعم گیرند کم درنرخ ترجیح زمان  نایجم م 

سرانم بال، نرخ ترجیح  ست. با توجم   و درآمد  عنوان یک بم این ملاحظات، در ایران بمزمان  پایین ا

توستعم، این پارامار از مقدار نستبااً بالی  برخوردار خواتد بود. بم تمین دلیل در این   کاتور درحال 

( کم مقدار ستتالنم عامل تنزیل را در وضتتعیت پایدار 2010ارستت  و تمکاران )مطالعم از برآورد کی

 شده است.ردند، اسافادهبرآورد ک 09/0

دتنده ی نسب  ناان  زیگرسک یر( یا تمان ضریب  𝜃ی )ادوره نیبوس کاش جاناین    معک

 
اناخاب شتتتده استتتت. تولید ناخالم داخل  و  1400تا  1376تا، دوره زمان  پژوتش . با توجم بم دستتتارستتت  بم داده1

تای مرکز آمار ایران، کار از دادهمعیت و نیرویتای ستتتری زمان  بانک مرکزی، جموجودی ستتترمایم فیزیک  از داده

تای بانک جهان ، اطلاعات  گری از دادهداخل  و شاخم کیفیت تنظیم  و گاز از تولید ناخالم سهم منابع طبیع  نفت 

سعم و تزینم    سرمایم تحقیق و تو سال    مربوط بم  سعم تا  ( و 1387از مطالعم امین  و حجازی زاده ) 1383تای تحقیق و تو

سال ب شاخم بانک جهان  )  1400تا  1384تای رای  سهم   کار در تولیدسهم نیروی اند. ( بدست آمده WDIاز  نهای  و 

تای عمده بازار کار تای بررستت  شتتاخم ( و گزارش1383-1379کار در دولت از برآورد ستتازمان مدیریت )نیروی

بخش تحقیق و توستتعم از ناایج آمارگیری از کار مولد در اند. ستترانجام ستتهم نیروی آوری شتتده( جمع1384-1400)

 ایران اساخراج شده است. قیق و توسعم مرکز آمار تای دارای فعالیت تحکارگاه
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پارامار  تای زمان  مخالف استتت. ترچم اینکننده بم اناقال مدتترف بین دورهمیزان تمایل مدتترف

ول  بودن یابد و روند صتتتعودی یا نز    باشتتتد، مطلوبیت نهای  با نرخ کماری کاتش م        ترکوچک 

( 2012، کریم زاده و تمکاران )1/0( مقدار 2010بود. کیارس  و تمکاران ) مدرف، کندتر خواتد

قدار  2014و جعفری و تمکاران )  هان  و تمکاران )   31/0( م قدار  2016، دلل  اصتتتف و  62/0( م

سا  )  داد ایران لحاظ کردند. با تو  5/0( مقدار 2018ایزدخوا جم بم صرابت را برای این پارامار در اصا

 شده است. در نظر گرفام 31/0 برابر با 𝜃( مقدار 2014جعفری و تمکاران ) موضوع  بر اساس

ناشتتت  از     پارامار   یت نستتتب   یت  مطلوب هادی )  و بهبود محیط گریتنظیمکیف (، معرف 𝜓ن

درف ترجی ست کم در این مطالعم بم تبعیت    حات م دوص کیفیت نهادی در جامعم ا کنندگان درخ

کننده ( فرض شتتده وزن  کم مدتترف2014ری و تمکاران )( و جعف2012و تمکاران ) 1رزاز ستتوآ

شتتده بم مدتترف کمار استتت. بنابراین  گیرد، از وزن اخادتتاص دادهبرای کیفیت نهادی در نظر م 

 شده است. برای این پارامار در نظر گرفام  6/0وزن 

و تمکاران زاده (، کریم2005ط )و ناا ( در مطالعم امین 𝛿𝐾نرخ اساهلاک سرمایم فیزیک  ) 

شتتده استتت. عباستت  نژاد و تمکاران   در نظر گرفام 037/0( 2019( و صتتمدی و تمکاران )2012)

را اسافاده کردند. در مطالعم دلل  و تمکاران   096/0( مقدار 2014( و جعفری و تمکاران )2009)

شتتتده استتتت. نظر گرفامدر  10/0نرخ استتتاهلاک  1386( بر استتتاس ستتتالنامم آماری ستتتال 2016)

را استتتافاده کردند. در مطالعم   05/0( مقدار  2010( و کیارستتت  و تمکاران )  2018یزدخواستتتا  )ا

 شده است. در نظر گرفام 05/0حاضر نرخ اساهلاک 

 طورمعمولبماست.   آمدهدست بم( منف  𝛾کاش تولید نسبت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر )  

یع  مانند نفت موجب افزایش تولید شتتتود؛ اما ری بیاتتتار از منابع طببرداهاناظار این استتتت کم بهر 

اان    تای نفرین منابع و بیماری تلندی آثار منف  این بهرهپدیده داد ن برداری را بر بخش حقیق  اصا

( و تادیان و میرتاشتتتم  2012تا مانند بهبودی و تمکاران )دادند. در تمین راستتتاا، برخ  پژوتش

را منف   ولید نستتتبت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر         کاتتتش ت( 2011تمکاران ) آرا و ( و مهر2018)

 
1. Soares 
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گری، رابطم اند. تمچنین یافام پژوتش حاضتتتر این استتتت کم با افزایش کیفیت تنظیمارزیاب  کرده

یابد. بنابراین ناایج نرخ رشتتد منابع طبیع  تجدید ناپذیر با رشتتد اصادتتادی از منف  بم مثبت تغییر م 

(، 2012(، عبادی و نیکونستتتبا  )2012، بهبودی و اصتتتغرپور )(2008مهرآرا و کیخا ) تایشپژوت

نابع   کم نیامبن  بر ( 2015معین  فرد و مهرآرا ) و (2013پور )مافکرآزاد و مم  بم طور   طبیع م

ی بر رشد اصاداد   آنساخاار نهادی نحوه تأثیر  رفاار دولت و بلکم  ،مانع رشد اصادادی نیساند     ذات

 شود. ، تأیید مندکم  را تعیین

(، بم 𝛽سرانجام، در خدوص ضریب مربوط بم سهم نیروی کار مولد در بخش تولید نهای  )    

 49/0( کم معادل  2014جهت صرابت موضتتتوع  از مقدار ضتتتریب در مطالعم جعفری و تمکاران )      

آماری  لحاظ از شده ادردتا، ضریب یاست )لزم بم ذکر است کم بر اساس برآو شدهاسافاده است،  

 است(. معن ب 
 : مقادیر اولیه جهت حل تجربی الگو برای اقتصاد ایران1جدول 

 منبع مقدار پارامتر نماد
دامنه تغییرات در 

 هاسایر پژوهش

𝜌  090/0 نرخ رجحان زمان 
کیارس  و تمکاران 

(2010) 
 09/0تا  01/0از 

𝜃  310/0 ایدورهمعکوس کاش جاناین  بین 
و تمکاران  جعفری

(2014) 
 62/0ا ت 1/0از 

𝜓 600/0 ترجیحات جامعم نسبت بم کیفیت نهادی 

سوآرز و تمکاران 

(، جعفری و 2012)

 (2014تمکاران )

- 

𝛼  67/0تا  27/0از  برآورد پژوتش 370/0 کاش تولید نسبت بم سرمایم فیزیک 

𝛽 
مولد در  کار یروینکاش تولید نسبت بم سهم 

 بخش تولید نهای 
490/0 

جعفری و تمکاران 

(2014) 
- 

𝛾 برآورد پژوتش -043/0 کاش تولید نسبت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر 

مانند  -49/0از  ترکوچک

بهبودی و تمکاران 

(، تادیان و 2012)

( و 2018میرتاشم  )

مهرآرا و تمکاران 

(2011) 
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 منبع مقدار پارامتر نماد
دامنه تغییرات در 

 هاسایر پژوهش

𝜑 
گری نسبت بم منابع طبیع  کاش تغییر کیفیت تنظیم

 پذیرتجدید نا
 - برآورد پژوتش 000/0

𝜀 
گری نسبت بم کیفیت کاش تغییر کیفیت تنظیم

 گریتنظیم
 - برآورد پژوتش ./92

𝜂 
 یروینگری نسبت بم سهم کاش تغییر کیفیت تنظیم

 عموم  کار
 - برآورد پژوتش -91/1

𝜉 
گری نسبت بم تولید کاش تغییر کیفیت تنظیم

 ناخالم داخل  سرانم
 - ژوتشبرآورد پ 650/0

𝜔 
د نسبت بم سرمایم تحقیق و کاش فنّاوری جدی

 توسعم
 برآورد پژوتش 820/0

در جعفری و  58/0

 (2014تمکاران )

𝜒 
 کار یروینکاش فنّاوری جدید نسبت بم سهم 

 تحقیق و توسعم
 برآورد پژوتش 160/0

در جعفری و  51/0

 (2014تمکاران )

𝛿𝐾  050/0 نرخ اساهلاک سرمایم فیزیک 

یزدخواسا  ا

 (، کیارس  و2018)

 (2010تمکاران )

 1/0تا  037/0از 

N 022/0 نرخ رشد نیروی کار 
WDI 

(1375-1398) 
 037/0تا  021/0از 

 بندی پژوتش طبقم منبع:      

را  شده نیتدوتوان الگوی ( م 1شده در جدول ) حال با توجم بم مقادیر پارامارتای منعکس

بم این    نم از صبل   تای رشتتتد بهینم )   داد کم نرخ پاستتته   ستتتدالحل کرد و  ( کیفیت  شتتتدهنییتعو 

ناپذیر و فناّوری جدید جهت دستتتایاب  بم نرخ رشتتتد اصادتتتادی           گری، منابع طبیع  تجدید    تنظیم

شند. نرخ     تدف شام با شده چم مقادیری باید دا شد ماغیرتای ی گذاری  شده تای ر برای دو حالت  اد

 شده است. محاسبم

سب رات در کیفیت تنظیمحالت اول، کاش تغیی  صفر  گری ن ت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر 

0𝜑 شود یعن  در نظر گرفام م  ساس مدل  = تای برآوردی، تأثیر منابع طبیع  تجدیدناپذیر بر )بر ا

دتد کم برای تا ناتتتان م معن  استتتت(. یافامآماری ب  نظر از (،𝜑)گری تغییرات در کیفیت تنظیم

گری، فنّاوری تای رشتتد کیفیت تنظیمنرخدرصتتد،  8درصتتد بم  2دتتادی از افزایش نرخ رشتتد اصا

یانگر آن استتتت کم    2یابند. اطلاعات جدول )    طبیع  تجدید ناپذیر باید افزایش        جدید و منابع     ( ب
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دادی، نرخ      شد اصا صد در نرخ ر شد کیفیت تنظیم جهت افزایش یک در گری، منابع طبیع  تای ر

 درصد افزایش یابند.  74/0و  57/2، 1بم ترتیب باید  تجدید ناپذیر و فنّاوری جدید

سیدن بم     طوربم اخم برای ر دادی    م شد اصا ضعیت پایا، نرخ    8نرخ ر صد و شد  در تای ر

 63/4و  6/15، 3/13گری، منابع طبیع  تجدید ناپذیر و فناّوری جدید بم ترتیب باید              کیفیت تنظیم 

بع طبیع  تجدید گری، منای رشد کیفیت تنظیمتاکم ماوسط نرخ است  حالدرصد باشند و این در 

درصتتتد  9/3و  56/4، 87/0اصادتتتاد ایران بم ترتیب    1376-1400ناپذیر و فنّاوری جدید در دوره      

 با این وضعیت اصاداد ایران، دسارس  بم وضعیت پایا، تقریباً غیر ممکن است. کمنیااند. نایجم بوده

 4/2پذیر، منف  خ رشد منابع طبیع  تجدید نا تمچنین در نرخ رشد اصادادی یک درصد، نر   

تای بالتر رشتتد اصادتتاد، رابطم نرخ رشتتد منابع گری در نرخخواتد بود کم با افزایش کیفیت تنظیم

کند. این یافام ای مثبت تغییر پیدا م ای منف  بم رابطمطبیع  تجدید ناپذیر با رشد اصادادی از رابطم  

(، عبادی و نیکونسبا  2012صغرپور ) (، بهبودی و ا2008و کیخا ) مهرآرا تایتمانند ناایج پژوتش

منابع   کم نیااستتتت؛ مبن  بر ( 2015معین  فرد و مهرآرا ) و (2013پور )و مم  (، مافکرآزاد2012)

بر رشتتد  آنستتاخاار نهادی نحوه تأثیر رفاار دولت و بلکم  ،ذاتاً مانع رشتتد اصادتتادی نیستتاند  طبیع 

 .ندکم  را تعییناصادادی 

𝝋 00/0بهینه برای دستیابی به رشد اقتصادیِ هدف با فرض های رشد نرخ: 2جدول  = 
 رشد فنّاوری جدید رشد منبع طبیعی تجدید ناپذیر گریرشد کیفیت تنظیم رشد اقتصادی

2 3/7 1/0 19/0 

3 3/8 7/2 93/0 

4 3/9 3/5 67/1 

5 3/10 9/7 41/2 

6 3/11 4/10 15/3 

7 3/12 13 89/3 

8 3/13 6/15 63/4 

 تای پژوتش  یافام منبع:

ساخت         اش تغییر کیفیت زیر ضریب ک ضوع  از مقدار  در حالت دوم، بم جهت صرابت مو

شتتتود. جعفری و عنوان ماغیر نهادی( نستتتبت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر استتتافاده م اجاماع  )بم

یگزین  عنوان جابم در این مطالعم   در نظر گرفاند کم  -5/0( این ضتتتریب را معادل  2014تمکاران ) 
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گری نستتبت بم منابع طبیع  تجدید ناپذیر خواتد بود. ناایج برای کاتتش تغییرات در کیفیت تنظیم

 ( آمده است. 3در جدول )

گری، فنّاوری جدید تای رشد کیفیت تنظیم در این حالت تم بین نرخ رشد اصادادی با نرخ  

(، جهت  3اطلاعات جدول )  ود. بر استتتاس شتتتثبت تأیید م    و منابع طبیع  تجدید ناپذیر رابطم م       

گری، منابع طبیع   تای رشتتتد کیفیت تنظیم   افزایش یک درصتتتد در نرخ رشتتتد اصادتتتادی، نرخ   

 درصد افزایش یابند. 73/0و  35/2، 5/1تجدیدناپذیر و فنّاوری جدید بم ترتیب باید 

رشتتد تای پایا، نرخدرصتتد در وضتتعیت  8در این حالت، برای رستتیدن بم رشتتد اصادتتادی  

بم ترتیب                ظیمکیفیت تن  باید  ناّوری جدید  ناپذیر و ف نابع طبیع  تجدید   56/4و  8/13، 16گری، م

شند. این ناایج تفاوت     صد با شود کم  نایجم گرفام م  مجدداًاول ندارد. بنابراین  باحالتی اعمدهدر

سط نرخ  شد کیفیت تنظیم با توجم بم ماو در  جدید ناپذیر و فنّاوری جدیدگری، منابع طبیع  تتای ر

(، دسارس  بم وضعیت پایا در اصاداد ایران، تقریباً      9/3و  56/4، 87/0)بم ترتیب  1376-1400دوره 

 غیر ممکن است. 

𝝋 -05/0های رشد بهینه برای دستیابی به رشد اقتصادیِ هدف با فرض نرخ: 3جدول  = 

 جدید رشد فنّاوری ی تجدید ناپذیررشد منبع طبیع گریرشد کیفیت تنظیم رشد اقتصادی

2 7 3/0- 17/0 

3 5/8 1/2 90/0 

4 10 4/4 63/1 

5 5/11 8/6 36/2 

6 13 1/9 09/3 

7 5/14 5/11 83/3 

8 16 8/13 56/4 

 تای پژوتشیافام منبع:

گذاری نرخ رشتتتد اصادتتتادی بم ازای گری با تدفدر ادامم، نرخ رشتتتد بهینم کیفیت تنظیم

ست بموت رجحان زمان  تای مافانرخ سه بم این     آمدهد ست. تدف پا ست کم با نرخ  سدال ا تای ا

گری جهت رستتتیدن بم یک نرخ رشتتتد      ی رشتتتد کیفیت تنظیم رجحان زمان  مخالف، نرخ بهینم   

 دو حالت در نظر گرفام شد. مجدداًاصادادی تدف چم مقدار خواتد بود. 
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پذیر بت بم منابع طبیع  تجدید ناگری نستتتدر حالت اول، کاتتتش تغییرات در کیفیت تنظیم

𝜑شتتده استتت ) صتتفر در نظر گرفام = دتد با ( ناتتان م 4در جدول ) شتتدهگزارشتای (. یافام0

افزایش نرخ رجحان زمان ، دستتتایاب  بم رشتتتد اصادتتتادی مستتتالزم نرخ بالتری از رشتتتد کیفیت   

ی بم مدتترف زمان حال گری خواتد بود. با افزایش نرخ رجحان زمان ، جامعم اولویت بیاتتارتنظیم

ین ف تتتای  جهت حفظ  دتد. در چن گذاری در آینده م   انداز و ستتترمایم   ت کماری بم پس و اولوی 

شد بهینم کیفیت تنظیم         ضعیت پایا و یا افزایش آن، نرخ ر دادی در و شد اصا گری سطح معین  از ر

 باید افزایش یابد.
𝝋 0وت )اقتصادی و رجحان زمانی متفاگذاری رشد گری با هدفهای رشد بهینه تنظیمنرخ: 4جدول  =) 

 رجحان زمانی

 رشد اقتصادی
05/0 09/0 1/0 15/0 2/0 25/0 3/0 35/0 4/0 45/0 

2 2/5 3/7 8/7 5/10 1/13 7/15 3/18 9/20 5/23 1/26 

3 2/6 3/8 8/8 5/11 1/14 7/16 3/19 9/21 5/24 1/27 

4 2/7 3/9 8/9 5/12 1/15 7/17 3/20 9/22 5/25 1/28 

5 2/8 3/10 8/10 5/13 1/16 7/18 3/21 9/23 5/26 1/29 

6 2/9 3/11 8/11 5/14 1/17 7/19 3/22 9/24 5/27 1/30 

7 2/10 3/12 8/12 5/15 1/18 7/20 3/23 9/25 5/28 1/31 

8 2/11 3/13 8/13 5/16 1/19 7/21 3/24 9/26 5/29 1/32 

 تای پژوتشیافام منبع:

طا        ند م مان لت دوم ت حا کاران )   در  عم جعفری و تم یت   (2014ل ، کاتتتش تغییرات در کیف

سبت بم  تنظیم ساس،     در نظر گرفام -5/0منابع طبیع  تجدید ناپذیر معادل گری ن ست. بر این ا شده ا

، با افزایش نرخ رجحان زمان ، جهت دستتتایاب  بم مقدار         5تای مندرج در جدول    با توجم بم یافام     

ز باید افزایش یابد. البام با این گری نید بهینم کیفیت تنظیمماخد  از نرخ رشد اصادادی، نرخ رش      

تای بالتری از رشد  تفاوت کم نسبت بم حالت اول، دسایاب  بم نرخ رشد اصاداد تدف مسالزم نرخ     

 گری است. کیفیت تنظیم
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𝝋 -05/0) گذاری رشد اقتصادی و رجحان زمانی متفاوتگری با هدفهای رشد بهینه تنظیمنرخ: 5جدول  =) 

 زمانیرجحان 

 اقتصادیرشد 
05/0 09/0 1/0 15/0 2/0 25/0 3/0 35/0 4/0 45/0 

2 9/4 7 5/7 1/10 8/12 4/15 18 6/20 2/23 8/25 

3 4/6 5/8 9 6/11 3/14 9/16 5/19 1/22 7/24 3/27 

4 9/7 10 5/10 1/13 8/15 4/18 21 6/23 2/26 8/28 

5 4/9 5/11 12 6/14 3/17 9/19 5/22 1/25 7/27 3/30 

6 9/10 13 5/13 1/16 8/18 4/21 24 6/26 2/29 8/31 

7 4/12 5/14 15 6/17 3/20 9/22 5/25 1/28 7/30 3/33 

8 9/13 16 5/16 1/19 8/21 4/24 27 6/29 2/32 8/34 

 تای پژوتشیافام منبع:

 و پیشنهادهای سیاستی گیرینتیجه -6

ای در توضتتیح کنندهتعیینتواند نقش نهادی کم م عنوان عامل گری بمتنظیمامروزه کیفیت 

 نظر مدتای پیرامون رشد و توسعم اصادادی    دلیل رشد اصادادی کاورتا داشام باشد، در پژوتش      

گری بر رشتتتد استتتت. در تمین راستتتاا، در مورد میزان و نحوه اثرگذاری کیفیت تنظیم گرفام صرار

تا تأثیر خ  پژوتشایج مافاوت  داشتتتاند. برتای ماعددی صتتتورت گرفام کم نااصادتتتادی پژوتش

، حال  تر بم گری و برخ  تأثیر منف  آن را بر رشتتتد اصادتتتادی تأیید کردند.       مثبت کیفیت تنظیم  

گری و منابع طبیع  تجدید ناپذیر را توأمان بر رشتتد اصادتتادی تا نقش کیفیت تنظیمیک از آنتیچ

 اند.بررس  نکرده

زا وب یک الگوی رشتتد دروندر چارچ شتتده ادعوامل ی نقشدر مطالعم حاضتتر تلاش شتتد 

شود.     داد ایران ارزیاب   درف   برای اصا شامل م کننده، بخش جهت نیل بم این تدف، الگوی نظری 

سعم طراح  و با      ص ، بخش عموم  و بخش تحقیق و تو دو سپس     خ شد.  روش کنارل بهینم حل 

شد و ب    شده نیتدوالگوی  داد ایران مقداردت   دادی    ترتیب عوامل مدثر بر ر دینبرای اصا شد اصا

برداری از منابع طبیع  تجدید ناپذیر مورد کنکاش صرار        گری و بهرهاز کانال کیفیت تنظیم    ژهیوبم 

 خلاصم، سم یافام اصل  دارد. طوربمگرفت. این پژوتش 
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دادی       شد اصا ست کم تحقق ر سالزم       8اولین یافام حاک  از آن ا ضعیت پایا، م صد در و در

شد کیفیت تنظیم تانرخ شد فنّاوری     15و منابع طبیع  تجدید ناپذیر تقریباً گری ی ر درصد و نرخ ر

گری، منابع طبیع  تجدید تای رشتتد کیفیت تنظیمدرصتتد استتت. ماوستتط نرخ   5/4جدید حداصل 

داد ایران بم ترتیب   1400-1376ناپذیر و فنّاوری جدید ط  دوره  صد   9/3و  56/4، 87/0در اصا در

 م وضعیت پایا، تقریباً غیر ممکن خواتد بود.با این وضعیت دسارس  ب کم بوده،

گری، رابطم نرخ رشد منابع طبیع  دومین یافام پژوتش این است کم با افزایش کیفیت تنظیم

مهرآرا و  تاییابد. بنابراین ناایج پژوتشتجدید ناپذیر با رشتتد اصادتتادی از منف  بم مثبت تغییر م  

پور (، مافکرآزاد و مم 2012بادی و نیکونستتتبا  )(، ع2012دی و اصتتتغرپور )بهبو(، 2008کیخا )

 ،ذاتاً مانع رشتتد اصادتتادی نیستتاند طبیع منابع  کمنیامبن  بر ( 2015معین  فرد و مهرآرا ) و (2013)

دادی     آنساخاار نهادی نحوه تأثیر  رفاار دولت و بلکم  شد اصا شود.  ، تأیید م ندکم  را تعیینبر ر

برداری بیاتتار از درصتتد بهره 3دتد کم تقریباً بم ازای تر و ناتتان م بین  الگین راستتاا، پیشر تمد

درصتتد رشتتد کنند تا رشتتد   1گری و فنّاوری حداصل باید منابع طبیع  تجدید ناپذیر، کیفیت تنظیم

 ت. اصادادی یک درصد افزایش یابد. در غیر این صورت، کاتش رشد اصادادی دور از اناظار نیس

ستتت کم با افزایش نرخ رجحان زمان ، دستتایاب  بم رشتتد اصادتتادیِ  ستتومین یافام الگو این ا

گری است. برای نمونم، افزایش نرخ رجحان زمان  از تدف مسالزم افزایش نرخ رشد کیفیت تنظیم 

گری درصد کیفیت تنظیم  8شود کم برای دسایاب  بم نرخ رشد اصادادی      موجب م  45/0بم  05/0

تواند بم تحقق رصد افزایش یابد. پس کاتش نرخ ترجیح زمان  م  د 33درصد بم   12قریباً از تباید 

درصتتد کمک کند؛ اما با صبول این واصعیت کم این نرخ در کاتتورتای در حال   8رشتتد اصادتتادی  

ای جز رشتتد بالتر در کیفیت چاره گذاراناستتتیستتتوستتعم بال و بم ستتمت پایین چستتبنده استتت؛  

گذاری شتتده ؛ در غیر این صتتورت رشتتد اصادتتادی تدف  تای جدید ندارندنّاوریو ف گریتنظیم

  محقق نخواتد شد. 
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